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Ìíîãî÷ëåíû

Áóêâàìè Z,Q,R,C îáîçíà÷àþò ìíîæåñòâà öåëûõ, ðàöèîíàëüíûõ, äåéñòâèòåëüíûõ è êîì-
ïëåêñíûõ ÷èñåë ñîîòâåòñòâåííî.
Çàäà÷à 1◦. a)Ïóñòü m,n � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Ðàçäåëèòå ñ îñòàòêîì ìíîãî÷ëåí xn − 1 íà
xm − 1. Íàéäèòå ÍÎÄ ýòèõ äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ.

b)Íàéäèòå ÍÎÄ ÷èñåë 2n − 1 è 2m − 1.

Çàäà÷à 2◦. Ïóñòü a,m, n � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, a > 2. Íàéäèòå ÍÎÄ ìíîãî÷ëåíîâ xan − x è
xam − x.
Çàïîìíèì îòâåòû â çàäà÷àõ 1 è 2, îíè åù¼ ïðèãîäÿòñÿ.

Çàäà÷à 3. Ðàçäåëèòå ìíîãî÷ëåí (x− 1)2017 ñ îñòàòêîì íà ñëåäóþùèå ìíîãî÷ëåíû:

a)x+ 2, b◦)x2 − 4, c◦) (x+ 1)2, d)x(x− 1)(x− 2), e) (x+ 1)2016.
Â äâóõ ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ Îñíîâíîé òåîðåìîé àëãåáðû: ëþáîé íåïî-
ñòîÿííûé ìíîãî÷ëåí ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè èìååò êîìïëåêñíûé êîðåíü.
Çàäà÷à 4. Ìíîãî÷ëåí P (x) ∈ C[x] íåïðèâîäèì â C[x] òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñòåïåíü
P (x) ðàâíà 1.
Çàäà÷à 5. Ìíîãî÷ëåí P (x) ∈ R[x] íåïðèâîäèì â R[x] òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñòåïåíü
P (x) ðàâíà 1 èëè ñòåïåíü P (x) ðàâíà 2 è äèñêðèìèíàíò P (x) îòðèöàòåëåí.
Çàäà÷à 6 (Ëåììà Ýéçåíøòåéíà). Ïóñòü

P (x) = xn + an−1x
n−1 + . . .+ a1x+ a0 ∈ Z[x]

� ìíîãî÷ëåí, n > 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êîýôôèöèåíòû a0, a1, . . . , an−1 äåëÿòñÿ íà ïðîñòîå
÷èñëî p, è a0 íå äåëèòñÿ íà p2. Òîãäà ìíîãî÷ëåí P (x) íåïðèâîäèì â Z[x].
Îïðåäåëåíèå 1. Ñîäåðæàíèåì ìíîãî÷ëåíà P ∈ Z[x] íàçûâàåòñÿ ÍÎÄ âñåõ êîýôôèöèåí-
òîâ P . Îáîçíà÷åíèå: c(P ). Ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíàòìè íàçûâàåòñÿ ïðèìèòèâíûì,
åñëè åãî ñîäåðæàíèå ðàâíî 1.
Çàäà÷à 7◦ (Ëåììà Ãàóññà). a)Ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïðèìèòèâíûõ ìíîãî÷ëåíîâ ïðèìèòèâíî.
Âîîáùå ãîâîðÿ, c(PQ) = c(P )c(Q) äëÿ P,Q ∈ Z[x].
b)Ïóñòü P (x) � íåïðèâîäèìûé ìíîãî÷ëåí â Z[x] è deg(P ) > 0. Òîãäà P (x) íåïðèâîäèì è â
Q[x].
Çàäà÷à 8. Ïóñòü p � ïðîñòîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Ïîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí

xp−1 + xp−2 + . . .+ x+ 1

íåïðèâîäèì â Q[x]. Ïîäñêàçêà: ñäåëàéòå çàìåíó y = x− 1.

Çàäà÷à 9. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè â Q[x] ìíîãî÷ëåí xn− 1 ïðè 1 6 n 6 12.
Ïîäñêàçêà: äîêàçàòü íåïðèâîäèìîñòü ìíîãî÷ëåíà x6 + x3 + 1 ìîæíî àíàëîãè÷íî çàäà÷å 8.

Çàäà÷à 10. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí xn − 2 íåïðèâîäèì â Q[x].
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