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1.1. Ïðèâåäèòå òðè ïðèìåðà íåâûðîæäåííûõ ñèñòåì äâóõ ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé ñ öåëûìè ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè, â êîòîðûõ è êîýôôèöèåí-
òû, è ðåøåíèÿ öåëû. Ïîñòðîéòå ãðàôè÷åñêèå ðåøåíèÿ ýòèõ ñèñòåì íà
êëåò÷àòîé áóìàãå.
1.2. Âûâåäèòå ôîðìóëû äëÿ ðåøåíèé ñèñòåì òð¼õ ëèíåéíûõ óðàâíå-
íèé ñ òðåìÿ íåèçâåñòíûìè, àíàëîãè÷íûå ôîðìóëàì äëÿ ñèñòåì äâóõ
óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñëîâèå
íåâûðîæäåííîñòè?
1.3. Ïåðå÷èñëèòå ñâîéñòâà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, èñïîëüçîâàâøèåñÿ
ïðè ðåøåíèè ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.
1.4*. Âûðàçèòå cos 2π

17 ÷åðåç ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà ñ ïîìîùüþ àðèôìå-
òè÷åñêèõ îïåðàöèé è èçâëå÷åíèé êâàäðàòíûõ êîðíåé. Ïîäñêàçêà. Äëÿ
ðàçìèíêè ïîëåçíî ðàññìîòðåòü 5 âìåñòî 17. Îòâåò ìîæíî ïîäñìîòðåòü
ó (19-ëåòíåãî...) Ãàóññà.
1.5*. Âû÷èñëèòå 15 + 25 + · · · + 20185. Óêàçàíèå. Ââåäèòå ôóíêöèè
Sk(n) := 1k+2k+ · · ·+nk è äîêàæèòå, ÷òî Sk � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè k+1.
Âû÷èñëèòå S0,S1, S2, . . . � ñíà÷àëà ðåøèâ ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé,
à çàòåì ñðàâíèâ Sk ñ ïðîèçâîäíûìè S′k+1.
1.6. Ïðèâåäèòå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ðåäóöèðîâàííûõ êóáè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè è òðåìÿ ðàçíûìè öåëûìè ðåøåíèÿìè.
Íàõîäÿòñÿ ëè ýòè ðåøåíèÿ ïî ôîðìóëå Êàðäàíî?
1.7. Ïðèâåäèòå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ðåäóöèðîâàííûõ êóáè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè è åäèíñòâåííûì âåùåñòâåííûì
ðåøåíèåì, êîòîðîå ê òîìó æå öåëî. Íàõîäèòñÿ ëè ýòî ðåøåíèå ïî
ôîðìóëå Êàðäàíî?
1.8. Íàéäèòå òàêîé êóáè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí f , ÷òî f(1) = 7868,
f(2) = 29891, f(3) = 80076 è f(4) = 170513.
1.9. Äîêàçàâ, ÷òî ïðè ëþáîì öåëîì n ôóíêöèÿ x 7→ cos(nx) åñòü ìíî-
ãî÷ëåí îò cosx (ýòè ìíîãî÷ëåíû íàçûâàþòñÿ ìíîãî÷ëåíàìè ×åáûø¼âà),
âû÷èñëèòå cos π

16 , cos
π
9 è cos π

12 .
1.10. Ïåðå÷èñëèòå ñâîéñòâà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, èñïîëüçîâàâøèåñÿ
ïðè âûâîäå ôîðìóëû Êàðäàíî.
1.11*. Ïîñòðîéòå êóáè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè,
êîðíè êîòîðîãî � cos 2π

7 , cos
4π
7 è cos 6π

7 .
1.12**. Êàêèå åù¼ ÷èñëà âèäà cos(rπ), ãäå r � ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî,
ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè êâàäðàòíûõ èëè êóáè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ öåëûìè
êîýôôèöèåíòàìè?
1.13*. Ñâåäèòå çàäà÷ó ïîñòðîåíèÿ òðåóãîëüíèêà ïî òð¼ì áèññåêòðèñàì
ê ðåøåíèþ êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Ïðèâåäèòå ÷èñëåííûå ïðèìåðû.
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