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8. ëïçïíïìïçéé.

ðÕÓÔØ �n : CPn → CPn+1 | ×ÌÏÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ × ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÆÏÒÍÕÌÏÊ �n([z0 : · · · :
zn]) = [z0 : · · · : zn : 0]. ðÕÓÔØ ÔÁËÖÅ pn : (CP 1)n → CPn | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÐÏ ÐÅÒÅÓÔÁ-
ÎÏ×ËÁÍ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ pn([x0 : y0]; : : : ; [xn : yn]) = [x0 : : : xn : x0 : : : xne1(y0=x0; : : : ; yn=xn) : · · · :
x0 : : : xnen(y0=x0; : : : ; yn=xn) : x0 : : : xnen+1(y0=x0; : : : ; yn=xn)] (ÔÁË, ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÒÁ×ÎÁ y0 : : : yn).
úÁÄÁÞÁ 1. Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H∗((CP 1)n). Â) ðÏÓÔÒÏÊ-
ÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ CPn, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ sk2n−2 = �n−1(CPn−1). ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ H∗(CPn). ×) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏ-
ÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �∗n : H∗(CPn+1) → H∗(CPn). Ç) îÁ (CP 1)n ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÇÒÕÐÐÁ
ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË �n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ u ∈ CPn ÐÒÏÏÂÒÁÚ p−1

n (u) ⊂ (CP 1)n | ÏÒÂÉÔÁ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊ-
ÓÔ×ÉÑ. Ä) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ p∗n(H2n(CPn)) → H2n((CP 1)n). Å) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ × ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ
H∗(CP 2), ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÚÁÄÁÞ 1Á, 1Ä É ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ p∗2 | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒ. Ö) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ × H∗(CPn).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ �n : RPn → RPn+1 | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÅ ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ, ÞÔÏ × ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.
úÁÄÁÞÁ 2. Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ RPn, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ skn−1 = �n−1(RPn−1), É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÍÏÄÕÌÉ
ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H∗(RPn;K) ÐÒÉ K = Z;Q;Z=2Z. Â) îÁÊÄÉÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÇÏÍÏÔÏÐÎÏÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ-
ÎÏÍÕ ×ÌÏÖÅÎÉÀ RP 2 → RP 2 × RP 2 É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÕÍÎÏÖ ÅÎÉÅ × H∗(RP 2;K) ÐÒÉ K = Z;Q;Z=2Z. ôÁËÖÅ
×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H∗((RP 2)n) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ n. ×) îÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (RP 2)n ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÐÅ-
ÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÇÒÕÐÐÁ �n. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ qn : (RP 2)n → RP 2n ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ
×ÓÑËÏÇÏ u ∈ RP 2n ÐÒÏÏÂÒÁÚ q−1

n (u) ⊂ (RP 2)n | ÏÒÂÉÔÁ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. Ç) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ
H∗(RP 4;Z=2Z), ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÚÁÄÁÞ 2Á, 2Â É ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ q∗2 | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ Z=2Z-ÁÌÇÅÂÒ. Ä) ÷Ù-
ÞÉÓÌÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H∗(RP 2n;Z=2Z) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ n. Å) ôÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ, H∗(RP 2n+1;Z=2Z).
Ö) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H∗(RPn;Z) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ n.
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