
Äîï.ãëàâû òîïîëîãèè. Ëèñòîê 1 (ê ëåêöèÿì 1,2).
Êðàéíèé ñðîê 14 îêòÿáðÿ. Çàãðóæàòü ðåøåíèÿ ìîæíî ñþäà

Çàäà÷à 1. Èñïîëüçóÿ òåîðåìó î íåðâå, äîêàæèòå òåîðåìó Õåëëè: Ïóñòü U1, . . . , Um

� íàáîð çàìêíóòûõ âûïóêëûõ ïîäìíîæåñòâ â Rn, m ¡ n. Äîïóñòèì, ÷òî ëþáûå n� 1
èç U1, . . . , Um ïåðåñåêàþòñÿ. Òîãäà îíè âñå ïåðåñåêàþòñÿ. Ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òåì
ôàêòîì, ÷òî ó ïîäìíîæåñòâà A â Rn ãðóïïà ãîìîëîãèé HnpA,Zq òðèâèàëüíà.
Çàäà÷à 2. Ïóñòü f1, f2 : S Ñ T ìîðôèçìû êîíå÷íûõ ÷óìîâ, òàêèå ÷òî äëÿ ëþáîãî
s P S âûïîëíåíî f1psq ¤ f2psq â T . Òîãäà |f1| � |f2|.

Çàäà÷à 3. Âûâåäèòå èç ïðåäûäóùåãî óïðàæíåíèÿ òåîðåìó Êâèëëåíà î ñëîå äëÿ
÷óìîâ.

Îïðåäåëåíèå: ïàðà ìîðôèçìîâ f : S Õ T : g ìåæäó ÷óìàìè íàçûâàåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâèåì Ãàëóà, åñëè

fpsq ¥ tô s ¥ gptq.

Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî ýêâèâàëåíòíî ìîæíî îïðåäåëèòü ñîîòâåñòâèå Ãàëóà ñëå-
äóþùèì óñëîâèåì:

@s P S : gpfpsqq ¤ s; è @t P T : fpgptqq ¥ t.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìåæäó S è T åñòü ñîîòâåòñòâèå Ãàëóà, òî |S| � |T |.

Çàäà÷à 6. Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà, p � ïðîñòîå ÷èñëî. Ðàññìîòðèì ÷óì BppGq
âñåõ p-ïîäãðóïï (íå ðàâíûõ 1) â G, è ÷óì AppGq âñåõ êîììóòàòèâíûõ p-ïîäãðóïï (íå
ðàâíûõ 1) â G. Äîêàæèòå, ÷òî |AppGq| � |BppGq|.

Êîììåíòàðèé ïî ïðîéäåííîìó. Ëåêöèÿ 1. Òåîðåìà Ñìåéëà [9]. Ôîðìóëèðîâêà
íåðâ-òåîðåìû è ñïîñîá åå äîêàçàòü, áëèçêèé ê ëåêöèè [6, Ïðèë.4.G]. Êîìïëåêñû Äàó-
êåðà, ãîìîëîãè÷åñêàÿ âåðñèÿ [5], ãîìîòîïè÷åñêàÿ âåðñèÿ [2]. Ôóíêòîðèàëüíîñòü êîì-
ïëåêñîâ Äàóêåðà [4]. Óïðîùåíèå êîìïëåêñîâ ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé ñ áóëåâîé ìàòðè-
öåé [3]. Ëåêöèÿ 2. Ðåàëèçàöèè ÷óìîâ � ìíîãî ãäå, íàïðèìåð, [2]. Òåîðåìà Êâèëëåíà
î ñëîå äîêàçàíà â [7], à â [8] èñïîëüçîâàíà äëÿ èçó÷åíèÿ p-ïîäãðóïï. Ñì. òàêæå [1].
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