
Äîï.ãëàâû òîïîëîãèè. Ëèñòîê 3 (ê ëåêöèÿì 5, 6).
Êðàéíèé ñðîê 30 íîÿáðÿ. Çàãðóæàòü ðåøåíèÿ ìîæíî ñþäà

Çàäà÷à 1. Ïóñòü Πn � ÷óì íåóïîðÿäî÷åííûõ ðàçáèåíèé ìíîæåñòâà rns. Íàïðè-
ìåð, ýëåìåíòàìè Π4 ÿâëÿþòñÿ øòóêè âèäà tt1, 3, 4u, t2uu èëè tt1u, t2u, t3, 4uu. Ïîðÿäîê
ââîäèòñÿ ïî èçìåëü÷åíèþ ðàçáèåíèÿ. Â ÷óìå Πn åñòü íàèáîëüøèé ýëåìåíò 1̂ � trnsu
è íàèìåíüøèé ýëåìåíò 0̂ � tt1u, . . . , tnuu. Äîêàæèòå, ÷òî |Πnzt0̂, 1̂u| ãîìîòîïè÷åñêè
ýêâèâàëåíòíà áóêåòó ñôåð ðàçìåðíîñòè n� 3.

Óêàçàíèå: çàìåòüòå, ÷òî Πn � ýòî ÷óì ïåðåñå÷åíèé äëÿ äèàãîíàëüíîé êîíôèãó-
ðàöèè An ãèïåðïëîñêîñòåé tVij � Rnu, Vij � txi � xju. Ðåøèòå óïð.6 èç ïðîøëîãî
ëèñòêà.

Çàäà÷à 2. Èñïîëüçóÿ òåîðåìó Êâèëëåíà î ñëîå, äîêàæèòå, ÷òî êîìïëåêñ íåñâÿçíûõ
ãðàôîâ Disn ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòåí ÷óìó Πnzt0̂, 1̂u èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå (ëþáûì ñïîñîáîì), ÷òî |Πnzt0̂, 1̂u| � Disn ãîìîòîïè÷åñêè ýê-
âèâàëåíòåí áóêåòó ðîâíî pn� 1q! ñôåð.

Êîììåíòàðèé ïî ïðîéäåííîìó. Ëåêöèÿ 5. Ãîâîðèëè ïðî ïðîñòóþ ãîìîòîïè÷å-
ñêóþ ýêâèâàëåíòíîñòü (íè÷åãî êðîìå îïðåäåëåíèÿ íå áûëî, à ïîäðîáíîñòè ìîæíî
íàéòè â [2]). Ïîòîì îáùèå ñëîâà ïðî îáû÷íóþ òåîðèþ Ìîðñà, ñì. [4]. Ëåêöèÿ 6.

Äèñêðåòíàÿ òåîðèÿ Ìîðñà (ÄÒÌ). Ìîæíî ïîñìîòðåòü â îðèãèíàëüíîé ñòàòüå Ôîðìà-
íà [3], êîòîðûé ÄÒÌ èçîáðåë. Ðàçîáðàííûé ïðèìåð ñ êîìïëåêñîì íåñâÿçíûõ ãðàôîâ
âçÿò èç 2-îé ëåêöèè Ãàÿíý Ïàíèíîé â Äóáíå [6]. ×óòü áîëüøå êîíêðåòíûõ (íî, íà ìîé
âçãëÿä, ìåíåå èíòåðåñíûõ) ïðèìåðîâ ìîæíî íàéòè â [7]. Ó÷åáíûå çàäà÷è íà ÄÒÌ ÿ íå
ñìîã ïðèäóìàòü � âî âñåõ íóæíî çàíóäíî ïðîâåðÿòü àöèêëè÷íîñòü ñïàðèâàíèÿ, à ýòî
ðàáîòà íåáëàãîäàðíàÿ. Åñëè õîòèòå ïîñìîòðåòü íà êàêèå-íèáóäü ïðèëîæåíèÿ ÄÒÌ,
òî (ïîìèìî ññûëîê ñ âèêèïåäèè) ìîæåòå ïîñìîòðåòü [1] è [5]. Ðàáîòà Ïàíèíîé è åå
êîëëåã [5] èíòåðåñíà òåì, ÷òî òàì ðàññìàòðèâàåìîå ïðîñòðàíñòâî íå ãîìîòîïíî áóêåòó
ñôåð, íî åãî ÷èñëà Áåòòè âñå ðàâíî ìîæíî ïîñ÷èòàòü ñ ïîìîùüþ ÄÒÌ.
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