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5. ÀÔÔÈÍÍÛÅ Ï�ÅÎÁ�ÀÇÎÂÀÍÈß.

Íàïîìíèì, ÷òî íàáîð òî÷åê a0, . . . , an ∈ L â n-ìåðíîì à��èííîì ïðîñòðàíñòâå íàçûâàåòñÿ à��èííûì

ðåïåðîì, åñëè âåêòîðû a1 − a0, . . . , an − a0 � áàçèñ â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå V .

Çàäà÷à 1. Ïóñòü a0, . . . , an ∈ L � à��èííûé ðåïåð. Äîêàæèòå òåîðåìó 4 ëåêöèè 5: åñëè ïåðåñòàâèòü

ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì òî÷êè ýòîãî ðåïåðà, òî áàðèöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû ïðîèçâîëüíîé òî÷êè b ïåðåñòàâÿòñÿ

òàê æå: b
def

= x0a0 + · · ·+ xnan = xσ(0)aσ(0) + · · ·+ xσ(n)aσ(n).

Çàäà÷à 2. Áàðèöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû òî÷êè a4 íà ïëîñêîñòè ïî îòíîøåíèþ ê òî÷êàì a1, a2, a3 ðàâíû

x1, x2, x3. ×åìó ðàâíû áàðèöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû òî÷êè a1 ïî ïî îòíîøåíèþ ê òî÷êàì a2, a3, a4? Â êàêîì

îòíîøåíèè òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ a1a3 è a2a4 äåëèò êàæäûé èç íèõ?

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå òåîðåìó èç øêîëüíîé ïðîãðàììû: â òðàïåöèè ABCD ñåðåäèíû îñíîâàíèé AD è BC,

òî÷êà ïåðåñå÷åíèåÿ äèàãîíàëåé AC è BD è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëæåíèé áîêîâûõ ñòîðîí AB è CD ëåæàò

íà îäíîé ïðÿìîé. Ïîëüçîâàòüñÿ ðàññòîÿíèÿìè, óãëàìè è ïëîùàäÿìè ïðè äîêàçàòåëüñòâå çàïðåùàåòñÿ. Âåðíà

ëè òåîðåìà íà à��èííîé ïëîñêîñòè íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì? ×òî îíà îçíà÷àåò ãåîìåòðè÷åñêè íàä ïîëåì

êîìïëåêñíûõ ÷èñåë?

Çàäà÷à 4. Â ïÿòèóãîëüíèêå abcde ñòîðîíû ab, bc, cd è de ïàðàëëåëüíû ïðîòèâîëåæàùèì äèàãîíàëÿì ce,

ad, be è ac ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî a) ñòîðîíà ae òàêæå ïàðàëëåëüíà ïðîòèâîëåæàùåé äèàãîíàëè

bd, á) îòíîøåíèå äëèíû ñòîðîíû ê äëèíå ïðîòèâîëåæàùåé äèàãîíàëè îäèíàêîâî äëÿ âñåõ ïÿòè ñòîðîí, è

âû÷èñëèòå ýòî îòíîøåíèå.

Çàäà÷à 5. a) Ýëëèïñ � ïëîñêàÿ êðèâàÿ, çàäàâàåìàÿ óðàâíåíèåì

x2

a2 +
y2

b2
= 1. Ïóñòü pq � õîðäà ýëëèïñà

(îòðåçîê ñ êîíöàìè íà ýëëèïñå), ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû âñåõ õîðä

ýëëèïñà, ïàðàëëåëüíûõ pq, îáðàçóþò õîðäó rs, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò, à ñåðåäèíû âñåõ õîðä,

ïàðàëëåëüíûõ rs, ëåæàò íà õîðäå pq. á) Ñ�îðìóëèðóéòå è äîêàæèòå àíàëîãè÷íóþ òåîðåìó äëÿ ãèïåðáîëû �

ïëîñêîé êðèâîé, çàäàâàåìîé óðàâíåíèåì

x2

a2 −
y2

b2
= 1.

1


