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Ïðåäïîëàãàåòñÿ ôèêñèðîâàííûì ïîëå k = k, è âñå êðèâûå îïðåäå-
ëåíû íàä íèì.

2.1. Ïðîâåðüòå, ÷òî ôîðìóëà (2.1.0b) äåéñòâèòåëüíî îïðåäåëÿåò
äåéñòâèå ïðîåêòèâíîé ëèíåéíîé ãðóïïû íà ìíîæåñòâå óðàâíåíèé
êóáèêè.

2.2. Îïðåäåëèòå ñòåïåíü ãèïåðïîâåðõíîñòè Sing9 ⊂ P9(k).

2.3. Ïóñòü char(k) 6= 3. Íàéäèòå âñå òî÷êè ïåðåãèáà íà êóáèêå

Ôåðìà x3 + y3 + z3 = 0. Åñòü ëè ñðåäè òðîåê ýòèõ òî÷åê êîëëèíåàðíûå?
Îáúÿñíèòå íåïðèÿòíîñòè, ïðîèñõîäÿùèå â õàðàêòåðèñòèêå 3.

2.4. Ðàññìîòðèòå óðàâíåíèå ãëàäêîé êóáèêè â P2

ax3 + by2z + cxyz + dx2z + ez2 + fxz2 + gz3 = 0

è äëÿ êàæäîãî ìîíîìà m ∈ {x3, . . . , xz2} âû÷èñëèòå ïîðÿäîê ïîëþñà â
òî÷êå ∞ = (0 : 1 : 0).

2.5. Ïðîâåðüòå, ÷òî êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ, çàäàþùåãî îáúåäèíåíèå
òð¼õ ïðÿìûõ â P2, óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèþ (2.1.1d) ãèïåðïîâåðõíîñòè
Sing6 ⊂ P6 èç ëåêöèè.

2.6. Ïóñòü äàíû äâå ïðîåêòèâíî ýêâèâàëåíòíûå ãëàäêèå êóáèêè
X1,X2 ⊂ P2(k), è ïóñòü íà êàæäîé èç âûäåëåíû èõ ïðÿìûå ïåðåãèáà
`1, `2 ⊂ P2(k). Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ñîâìåùàþùåå èõ ïðîåêòèâíîå
ïðåîáðàçîâàíèå α : P2(k) → P2(k), ñîâìåùàþùåå ýòè ïðÿìûå, òî åñòü
òàêîå, ÷òî α(`1) = `2.

2.7. Íàéäèòå òî÷êè 2-ãî ïîðÿäêà íà êðèâîé y2 + y = x3 íàä ïî-
ëåì F2.

2.8. Îáîñíóéòå ïåðåõîä îò 7-÷ëåííîãî óðàâíåíèÿ ïëîñêîé êóáèêè
ê 6-÷ëåííîìó.

2.9. Óñòàíîâèòå íåïðèâîäèìîñòü ãèïåðïîâåðõíîñòè Sing4 ⊂ A4.

2.10. Îáîñíóéòå ïåðåõîä îò 6-÷ëåííîãî óðàâíåíèÿ ïëîñêîé êóáèêè
ê 2-÷ëåííîìó.
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