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Íàïîìíèì îáîçíà÷åíèÿ èç ëåêöèè. Ïóñòü äàíî ïîëå F è òðè âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâà

C′,C,C′′ íàä íèì, ñíàáæ¼ííûå äèôôåðåíöèàëàìè

∂′ : C′ −→ C′, ∂ : C −→ C, ∂′′ : C′′ −→ C′′,

òî åñòü ýòè ìîðôèçìû óäîâëåòâîðÿþò

∂′ ◦ ∂′ = 0, ∂ ◦ ∂ = 0, ∂′′ ◦ ∂′′ = 0.

Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà âìåñòå ñ äèôôåðåíöèàëàìè íàçûâàþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè ïðî-

ñòðàíñòâàìè. Òî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äèôôåðåíöèàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ

0 −→ C′
ι−→ C

π−→ C′′ −→ 0

çàäà¼ò ÒÎ×ÍÓÞ ÃÎÌÎËÎÃÈ×ÅÑÊÓÞ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ

· · · ←− H(C′′)
π∗←− H(C)

ι∗←− H(C′)
δ←− H(C′′)←− . . . ,

ãäå îïðåäåëåíèÿ

π∗ : H(C)→ H(C′′) : [z]B 7→ [π(z)]B′′

è

ι∗ : H(C′)→ H(C) : [z′]B′ 7→ [π(z)]B

î÷åâèäíû, à ñâÿçûâàþùèé ãîìîìîðôèçì îïðåäåëÿåòñÿ êàê

δ : H(C′′)→ H(C′) : [z′′]B′′ 7→ [ι−1◦ ◦ ∂ ◦ π−1◦(z′′)]B′ .

5.1. Ïðîâåðüòå êîððåêòíîñòü âñåõ îïðåäåëåíèé.
5.2. Ïðîâåðüòå (â êàæäîì ÷ëåíå) òî÷íîñòü òî÷íîé ãîìîëîãè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
5.3. Ïðåäëîæèòå ãðàäóèðîâàííóþ âåðñèþ ââåä¼ííûõ ïîíÿòèé è ïðî-
âåðüòå âñå ñâîéñòâà êîððåêòíîñòè è òî÷íîñòè.

5.4. Ïóñòü äàí àáñòðàêòíûé ñèìïëèöèàëüíûé êîìïëåêñ (V,S) è
åãî ïîäêîìïëåêñ (V′, S′). Ïðèìåíèòå ðàññìîòðåííûå âûøå êîíñòðóêöèè
ê F = F2 è îáúåêòàì

C = C•
(
(V, S);F2)

)
,C′ = C•

(
(V′, S′);F2)

)
.

Âëîæåíèå ι : C′ ↪→ òàâòîëîãè÷íî, è îïðåäåëèì

C′′ :=
C

ι(C′)
;

îïðåäåëèòü äèôôåðåíöèàë ∂′′ : C′′ −→ C′′ è ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü
ââåä¼ííîãî îïðåäåëåíèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âàì. Ïðîåêöèÿ π îïðåäåëÿåòñÿ
òàâòîëîãè÷íî. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íîé ãîìîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè â ýòîì (îñíîâíîì) ñëó÷àå íåîáõîäèìî åù¼ ââåñòè àóãìåíòàöèþ

C′′ → F2; ñäåëàéòå ýòî.
5.5. Ïðîâåäèòå âñå êîíñòðóêöèè èç ïðåäûäóùèõ çàäà÷ äëÿ ãðàôà (V,S)
(òî åñòü max

(
{#σ | σ ∈ S

})
= 1) è ìíîæåñòâà åãî âåðøèí, òî åñòü

(V′, S′) =
(
V,

{
{v} | v ∈ V

})
.
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