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Ëèñòîê �12

1) (Êðèòåðèé Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ñåìåéñòâà ôóíêöèé) Äîêàçàòü,

÷òî ft(x) → f(x) ïðè t → t0 ðàâíîìåðíî ïî x ∈ E òîãäà, è òîëüêî òîãäà, êîãäà

∀ε > 0 ∃δ > 0, ò.÷. |ft1(x)−ft2(x)| < ε, ∀t1, t2 : |t1− t0| < δ, |t2− t0| < δ, è ∀x ∈ E;

2) ðàâíîìåðíûé ïðåäåë íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé � ñíîâà íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ;

3) (ïåðåõîä ê ïðåäåëó ïîä çíàêîì èíòåãðàëà) Ïóñòü ft(x) → f(x) ïðè t → t0

ðàâíîìåðíî ïî x ∈ [a, b], è ft(x) îãðàíè÷åíà è èíòåãðèðóåìà íà [a, b] ïðè ∀t.
Òîãäà f òàêæå èíòåãðèðóåìà, è

∫ b

a
fdx = limt→t0

∫ b

a
ftdx;

4) åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé ñõîäèòñÿ ìîíîòîííî â êàæ-

äîé òî÷êå îòðåçêà ê äðóãîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèè, òî ñõîäèìîñòü ðàâíîìåðíà;

5) (êðèòåðèé Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà) Ïóñòü

ëèáî b = ∞, ëèáî ft(b) = ∞. Äëÿ ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ïðè t ∈ E íåñîá-

ñòâåííîãî èíòåãðàëà
∫ b

a
f(t, x)dx íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî: ∀ε > 0 ∃δ > 0, ò.÷.

|
∫ x2

x1
f(x, t)dx| < ε, ∀x1, x2 ∈ (b− δ, b), ∀t ∈ E;

6) åñëè |f(x, t)| ≤ g(x, t) è
∫ b

a
g(x, t)dx ñõîäèòñÿ ðàâíîìåðíî ïî t, òî è

∫ b

a
f(x, t)dx

ñõîäèòñÿ ðàâíîìåðíî ïî t;

7) Äëÿ íåñîáñòâåííûõ ðàâíîìåðíî ñõîäÿùèõñÿ èíòåãðàëîâ âåðíû:

à) óòâåðæäåíèå çàäà÷è 3 (î ïåðåõîäå ê ïðåäåëó ïîä çíàêîì èíòåãðàëà);

á) òåîðåìà î äèôôåðåíöèðîâàíèè ïîä çíàêîì èíòåãðàëà â òî÷êå t ∈ (c, d) � ïðè

óñëîâèè, ÷òî
∫ b

a
f ′
t(x, t)dx ñõîäèòñÿ ðàâíîìåðíî ïðè t ∈ [c, d] ).

Ïëàí ëåêöèè �12. Èíòåãðàëû ôóíêöèé, çàâèñÿùèõ îò

ïàðàìåòðà. Íåêîòîðûå ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè.

Ðàâíîìåðíûé ïðåäåë ôóíêöèé ïî ïàðàìåòðó, ñîîòâåòñòâóþùèé êðèòåðèé Êîøè.

Ïåðåõîä ê ïðåäåëó è äèôôåðåíöèðîâàíèå ïîä çíàêîì èíòåãðàëà. Íåñîáñòâåííûå

èíòåãðàëû, çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðà, èõ ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü. Γ-ôóíêöèÿ è

B-ôóíêöèÿ Ýéëåðà. Ãèïåðãåîìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ Ãàóññà.
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