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Ëèñòîê �3

1) Äîêàçàòü, ÷òî áåñêîíå÷íàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ
∑∞

n=0 q
n ñõîäèòñÿ

ïðè |q| < 1, è òîãäà å¼ ñóììà ðàâíà 1
1−q , è ðàñõîäèòñÿ ïðè |q| ≥ 1.

2) Ïóñòü a1 ≥ a2 ≥ a3 ≥ . . . ≥ 0. Òîãäà ðÿä
∑

an ñõîäèòñÿ òîãäà, è òîëüêî

òîãäà, êîãäà ñõîäèòñÿ ðÿä
∑

2ka2k .

3) Äîêàçàòü, ÷òî
∑

1
np ñõîäèòñÿ ïðè p > 1 è ðàñõîäèòñÿ ïðè p ≤ 1 (óêàçàíèå:

ïðèìåíèòü çàäà÷ó 2).

4)
∑

1
n
ðàñõîäèòñÿ,

∑
1
n2 ñõîäèòñÿ (ç-÷à 3). Ïðîâåðèòü, ÷òî a) äëÿ îáîèõ

ðÿäîâ an+1

an
→ 1; b)∗ äëÿ îáîèõ ðÿäîâ n

√
an → 1.

5) Äîêàçàòü, ÷òî
∑

1
n(lnn)p

ñõîäèòñÿ ïðè p > 1 è ðàñõîäèòñÿ ïðè p ≤ 1 (óêàçà-

íèå: ïðèìåíèòü çàäà÷ó 2 è ñâåñòè ê çàäà÷å 3).

6) Åñëè ðÿä ñõîäèòñÿ óñëîâíî, òî ñóùåñòâóþò ïåðåñòàíîâêè, ïðè êîòîðûõ îí

ñõîäèòñÿ ê +∞ è ê −∞.

7) Ðÿä ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî òîãäà, è òîëüêî òîãäà, êîãäà âñå åãî ïåðåñòàíîâêè

ñõîäÿòñÿ ê îäíîé è òîé æå ñóììå.

Ïëàí ëåêöèè �3.

×èñëîâûå ðÿäû

Ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû. Êðèòåðèé Êîøè äëÿ ðÿäîâ. Ðÿäû ñ íåîòðèöàòåëüíûìè

÷ëåíàìè è çíàêîïåðåìåííûå ðÿäû. Ïðèçíàêè Êîøè è Äàëàìáåðà. Ñóììà è ïðî-

èçâåäåíèå ðÿäîâ. Àáñîëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòü. Òåîðåìà Ðèìàíà îá óñëîâ-

íî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäàõ.
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