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Ëèñòîê �6�7

1) äîêàçàòü, ÷òî åñëè äèôôåðåíöèðóåìû ôóíêöèè u è v, òî äèôôåðåíöèðóåìû

è ôóíêöèè u± v, uv, à ïðè v 6= 0 è u/v, ïðè÷¼ì

(u± v)′ = u′ ± v′; (uv)′ = u′v + uv′ (ïðàâèëî Ëåéáíèöà);(u
v

)′
=
u′v − uv′

v2
; (λu)′ = λu′, ãäå λ � ÷èñëî; ;

2) Ïðîèçâîäíûå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé: äîêàçàòü, ÷òî

(xn)′ = nxn−1 n ∈ Z; (lnx)′ =
1

x
, x > 0;

(ax)′ = ax ln a (a > 0); (eix)′ = ieix, x ∈ R;

(sinx)′ = cosx; (cosx)′ = − sinx;

(tg x)′ =
1

cos2 x
= 1 + tg2 x, (ctg x)′ = − 1

sin2 x
= −(1 + ctg2 x);

3) Èññëåäîâàòü âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ôóíêöèè íà ìîíîòîííîñòü, ýêñòðåìó-

ìû, âûïóêëîñòü è òî÷êè ïåðåãèáà íà îáëàñòè èõ îïðåäåëåíèÿ;

4) äîêàçàòü, ÷òî ñëåäóþùèå ôóíêöèè èìåþò äèôôåðåíöèðóåìûå îáðàòíûå ôóíê-

öèè: sinx íà [−π/2, π/2]; cosx íà [0, π]; tg x íà [−π/2, π/2], ctg x íà [0, π];

Îáðàòíûå ôóíêöèè îáîçíà÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî arcsin, arccos, arctg è arcctg.

Íàéòè èõ ïðîèçâîäíûå.

5) íàéòè ïðåäåëû, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ:

lim
x→0

tg x− x
x− sinx

; lim
x→π/2

tg x

tg 5x
; lim

x→0
xx; lim

x→0

ln sinmx

ln sinx
;

Ïëàí ëåêöèé �6�7.

Ïðîèçâîäíàÿ

Ïðîèçâîäíàÿ, äèôôåðåíöèàë, êàñàòåëüíàÿ, ñêîðîñòü. Ïðîèçâîäíàÿ ñóïåðïî-

çèöèè, èíâàðèàíòíîñòü äèôôåðåíöèàëà, ïðîèçâîäíàÿ îáðàòíîé ôóíêöèè. Òåî-

ðåìû Ðîëëÿ, Ëàãðàíæà, Êîøè. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ. Ïðîèçâîäíûå ýëåìåíòàðíûõ

ôóíêöèé. Íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà, âûïóêëîñòü, òî÷êè

ïåðåãèáà.
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