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Задача 1. а) Докажите, что гомоморфизм алгебр 𝛼 является вложением ттитк 𝑘𝑒𝑟 𝛼 = ∆.

б) Рассмотрим два гомоморфизма 𝛼 : A → B и 𝛽 : A → C такие, что 𝑘𝑒𝑟 𝛽 ⊂ 𝑘𝑒𝑟 𝛼 и 𝛽 -
сюръекция, покажите, что существует гомоморфизм 𝛾 : C → B такое, что 𝛼 = 𝛾 ∘ 𝛽

Задача 2. Опишите все подпрямо неразложиемые моно-унарные алгебры (алгебры, у которых только один
унарный функциональный символ).

Задача 3. Опишите все подпрямо неразложимые абелевы группы.

Задача 4. Докажите, что

а) 𝑆𝐻 ≤ 𝐻𝑆

б) 𝑃𝑆 ≤ 𝑆𝑃

в) 𝑃𝐻 ≤ 𝐻𝑃

Задача 5. Опишите явно многообразие а) групп и б) моноидов, порожденное Z/2Z. Найдите явно такое
множество Σ, что 𝑀(Σ) = 𝑉 (Z/2Z).

Задача 6. Докажите, что 𝐻𝑆 ̸= 𝑆𝐻, 𝐻𝑃 ̸= 𝐼𝑃𝐻, 𝐼𝑆𝑃 ̸= 𝐼𝑃𝑆.

Задача 7. Пусть решетка L задана как ⟨0, 𝑎, 𝑏, 1⟩, где 0 - наименьший, 1 - наибольший, 𝑎 ∧ 𝑏 = 0, 𝑎 ∨ 𝑏 = 1.
Докажите, что L удовлетворяет универсальному свойству для класса решеток над {𝑎, 𝑏}.

Задача 8. Пусть A = ⟨𝜔, 𝑓⟩ моно-унарная алгебра, где 𝑓(𝑛) = 𝑛+1. Докажите, что A удовлетворяет универ
сальному свойству для класса моно-унарных алгебр над {0}.

Задача 9. Пусть 𝑉 = 𝑉 (A) и 𝑋 ̸= ∅ докажите, что F𝑉 (𝑋) может быть вложена в A|𝐴||𝑋|
.

Задача 10(*). Докажите, что существует ровно 18 различных операторов вида 𝐼𝑂1...𝑂𝑛, где 𝑂𝑖 ∈ {𝐻,𝑆, 𝑃}


