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1.1. Èçó÷èòå ïðè ôèêñèðîâàííîì q ∈ C, óäîâëåòâîðÿþùèì íåðàâåíñòâó
|q| < 1, ñõîäèìîñòü ðÿäà

Z 7→ Θ(Z|q) :=
∑
n∈Z

qn
2
Zn.

Óòî÷íåíèå. Óñòàíîâèòå ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü ýòîãî ðÿäà â ëþáîì
êîëüöå 0 < r < |Z| < R.

1.2. Ïîëüçóÿñü äîñòóïíûìè âàì êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâàìè, ïî-
ñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé x 7→ Θ(e2πix |eπiτ ) ïðè íåñêîëüêèõ ìíèìûõ
τ ∈ R>0. ×èñëåííî è ãðàôè÷åñêè ïðîâåðüòå ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå
è âåùåñòâåííûå íóëè ýòèõ ôóíêöèé.

1.3. Íàéäèòå â êàêîì-íèáóäü ó÷åáíèêå óñëîâèå ñõîäèìîñòè ïðè
ëþáîì z ∈ C ðÿäà ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè

∑∞
n=1 anz

n.
Ôóíêöèè, çàäàâàåìûå òàêèìè ðÿäàìè, íàçûâàþòñÿ öåëûìè; ìíîæåñòâî
öåëûõ ôóíêöèé îáîçíà÷àåòñÿ O[C]. Ïðîâåðüòå, ÷òî ìíîæåñòâî O[C]
îáðàçóåò êîëüöî îòíîñèòåëüíî ïîòî÷å÷íûõ îïåðàöèé. Ðàñïðîñòðàíèòå
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íà äðóãèå èçâåñòíûå âàì íîðìèðîâàííûå ïîëÿ.

1.4. Èçó÷èòå ïîâåäåíèå ôóíêöèè R × R>0 → R : (x, t) 7→ θ(x|it)
ïðè t→ 0. Åñëè âû çíàêîìû ñ îáîáù¼ííûìè ôóíêöèÿìè, ñôîðìóëèðóé-
òå ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò â òåðìèíàõ δ-ôóíêöèè Äèðàêà.

1.5. Îáîñíóéòå ñõîäèìîñòü ýéëåðîâñêîãî ðàçëîæåíèÿ ñèíóñà â ïðîèçâå-
äåíèå.

1.6. Ïîëüçóÿñü ýéëåðîâñêèì ðàçëîæåíèåì ñèíóñà â ïðîèçâåäåíèå,
âû÷èñëèòå çíà÷åíèÿ

ζ(2k) :=
∞∑
n=1

1

n2k
∈ Q[π]

ïðè k = 1, 2, 3, 4. Ïîëüçóÿñü äîñòóïíûìè âàì êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâà-
ìè, ýêñïåðèìåíòàëüíî âûÿñíèòå, ñêîëüêî ñëàãàåìûõ ýòîãî ðÿäà äàþò
çàäàííóþ òî÷íîñòü (òî åñòü êîëè÷åñòâî âåðíûõ äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ), à
çàòåì îáîñíóéòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêè.
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