Ğăďăůă 1 Ćżůĺśńĺšĳ őŕřěďěńĺšěńĺ: 1. | | | 5 2 7 3 | | |; | | | a + b a − b a − b a + b | | |; | | | cos x − sin x

sin x cos x | | |.

2. | | | | | 2 1 3

5 3 2

1 4 3 | | | | | ; | | | | | 1 1 1

2 3 5

4 9 25 | | | | | ; | | | | | 1 1 1 x y z x2 y2 z2

| | | | | ; | | | | | sin α cos α 1

sin β cos β 1

sin γ cos γ 1 | | | | | .

3. | | | | | | | | 1 2 3 . . . n −1 0 . . . n . . . −1 −2 −3 . . . 0

| | | | | | | | ; | | | | | | | | 1 1 0 0 . . . 0 0

−1 1 1 0 . . . 0 0 . . . 0 0 0 0 . . . − 1 1

| | | | | | | | ; | | | | | | | | 2 1 0 . . . 0

1 2 1 . . . 0 . . . 0 0 0 . . . 2

| | | | | | | | ; | | | | | | | 1 1 1 . . . 1 x1 x2 x3 . . . x_n . . . x^n�11 x^n�12 x^n�13 . . . x^n�1_n

| | | | | | | 4. a_{ij} = max{i, j}; 5. a_{ij} = min{i, j}. Ğăďăůă 2 Řěÿĺšĳ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ 1. 2x + 3y + 5z = 10

3x + 7y + 4z = 3

x + 2y + 2z = 3 2. 5x − 6y + 4z = 3

3x − 3y + 2z = 2

4x − 5y + 2z = 1 , 2x − 3y + z = 2

3x − 5y + 5z = 3

5x − 8y + 6z = 5 , 5x − 6y + z = 4

3x − 5y − 2z = 3

2x − y + 3z = 5 .

3. 2ax − 23y + 29z = 4

7x + ay + 4z = 7

5x + 2y + az = 5 , x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 0

x2 + x3 + x5 = 11

x1 + 2x4 + 2x5 = 12 .

Ğăďăůă 3 Ďőłăęĺšě, ůšő őŕřěďěńĺšěńĳ ňăšřĺűż A šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă

řăćěŋ ŋşń¿, łőčďă śšřőłĺ ňăšřĺűż ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺňż.

Őŕřěďěńěŋĺě Řăŋčőň ňăšřĺűż ŋăğżćăěšś£ řăğňěřŋőśšĳ ŕřőśšřăŋśšćă,

ŕőřőęďěŋŋőčő śšřőłăňĺ ¡šőľ ňăšřĺűż.

Őŕřěďěńěŋĺě Ňĺŋőřőň ŋăğżćăěšś£ ń¿ąă£ łćăďřăšŋă£ ŕőďňăšřĺűă, š.ě.

ćżďěńĺńĺ ŕřőĺğćőńĳŋżě k śšřőł ĺ k śšőńąűőć (ŋě őą£ğăšěńĳŋő śšő£źĺţ ř£-

ďőň), ĺ ćśě ¡ńěňěŋšż, śšő£źĺě ŋă ŕěřěśěůěŋĺĺ ¡šĺţ śšřőł ĺ śšőńąűőć, ĺ

£ćń£¿šś£ ňĺŋőřőň.

Łőŋšřőńĳŋżľ ćőŕřőś Śłőńĳłő ňĺŋőřőć m-őčő ŕőř£ďłă ć ňăšřĺűě k × n ? Ğăďăůă 4 Ďőłăęĺšě, ůšő řăŋč ňăšřĺűż řăćěŋ řăğňěřş ŋăĺąőńĳÿěčő ňĺŋőřă, őŕřěďěńĺšěńĳ łőšőřőčő őšńĺůěŋ őš ŋşń£. (Š.ě. ş ćśěţ ňĺŋőřőć ąőńĳÿěčő ŕőř£ďłă őŕřěďěńĺšěńĺ řăćŋż ŋşń¿.)

Ğăďăůă 5 Ďőłăęĺšě, ůšő řăŋč řăćěŋ řăğňěřŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćă, ŕőřőęďěŋŋőčő śšőńąűăňĺ ňăšřĺűż.

Ğăďăůă 6 (šěőřěňă Łřőŋěłěřă-Łăŕěńńĺ) Ďőłăęĺšě, ůšő śĺśšěňă AX = B śőćňěśšŋă (š.ě. ĺňěěš řěÿěŋĺě), šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă rank(A) = rank(A|B). Ğďěśĳ A { ňăšřĺűă ŕőř£ďłă k × n, X ĺ B { ćěłšőřă-śšőńąűż ŕőř£ďłă n ĺ k, śőőšćěšśšćěŋŋő, (A|B) { řăśÿĺřěŋŋă£ ňăšřĺűă śĺśšěňż, š.ě. ňăšřĺűă, ć łőšőřőľ ł ňăšřĺűě A ŕřĺŕĺśăńĺ śšőńąěű B.

Ğăďăůă 7 Ďőłăęĺšě ťőřňşńş ćżůĺśńěŋĺ£ őŕřěďěńĺšěń£ ňăšřĺűż řăğńőęěŋĺěň ŕő śšřőłě.

Őŕřěďěńěŋĺě Ŕşśšĳ ć śĺśšěňě AX = B ůĺśńő ŋěĺğćěśšŋżţ řăćŋő ůĺśńş şřăćŋěŋĺľ (k = n) ĺ őŕřěďěńĺšěńĳ ňăšřĺűż A őšńĺůěŋ őš ŋşń£ (det(A) ≠ 0). Őąőğŋăůĺň ůěřěğ ´_i őŕřěďěńĺšěńĳ ňăšřĺűż A_i, łőšőřă£ ŕőńşůăěšś£ ĺğ ňăšřĺűż A ğăňěŋőľ i-őčő śšőńąűă ŋă śšőńąěű B. Šőčďă

x_i =

´_i det(A) . (1)

Ťőřňşńż 1 ŋăğżćă¿šś£ Ŕřăćĺńőň Łřăňěřă.

Ğăďăůă 8 Ďőłăęĺšě, ůšő x_i, ŕőńşůěŋŋżě ŕő ťőřňşńăň (∗), £ćń£¿šś£ łőřŋ£ňĺ śĺśšěňż AX = B.

Şłăğăŋĺě Ćőğĳňĺšě x_i, ŕőďśšăćĳšě ĺţ ć śĺśšěňş, şňŋőęĳšě ŋă det(A) ĺ ďőłăęĺšě šőęďěśšćő.

Ğăďăůă 9 Ďőłăęĺšě, ůšő śĺśšěňă AX = 0 ĺňěěš ŋěšřĺćĺăńĳŋőě (š.ě. ŋě ŋşńěćőě) řěÿěŋĺě šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă řăŋč ňăšřĺűż A śšřőčő ňěŋĳÿě ůĺśńă ŋěĺğćěśšŋżţ. (İšă šěőřěňă ćśšřěůăěšś£ ć śăňżţ řăğŋżţ řăğďěńăţ ňăšěňăšĺłĺ! Ŕő¡šőňş śőćěšşěň őąřăšĺšĳ ŋă ŋěě őśőąőě ćŋĺňăŋĺě.)

Ğăďăůă 10 Ďőłăęĺšě, ůšő ňŋőęěśšćő řěÿěŋĺľ śĺśšěňż AX = 0, čďě A |

k × n-ňăšřĺűă, őąřăğşěš ćěłšőřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ĺ ěčő řăğňěřŋőśšĳ řăćŋă n − rank(A).

Ğăďăůă 11 Ďőłăęĺšě, ůšő det(AB) = det(A)det(B).