Őąřăğűż ğăďăů ğăůěšă ŕő čěőňěšřĺĺ

Śšşďěŋšăň ŕřěďńăčăńś£ 1 šěőřěšĺůěśłĺľ ćőŕřőś ĺ ńĺąő šěňă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£, ńĺąő ŋěśłőńĳłő ğăďăů.

ŠĚŇŻ ĎŃ§ ĹŚŚŃĚĎŐĆĂŊĹ§

1. Šőůłă x_∗ ∈ ′C ŋăğżćăěšś£ śřěďŋĺň čăřňőŋĺůěśłĺň šőůěł x_1, . . . , x_n őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăůăńă őšśůěšă a, ěśńĺ^n_{x�−a} =^1_{x1−a} + . . . +^1_{xn−a} . Ŕşśšĳ Q | łćăďřĺłă ć ′CP^2; řăśśňőšřĺň ďń£ łăęďőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ a, śřěďŋěě čăřňőŋĺůěśłőě šőůěł ŕěřěśěůěŋĺ£ ¡šőľ ŕř£ňőľ ś Q. Ďőłăğăšĳ, ůšő ¡šĺ śřěďŋĺě čăřňőŋĺůěśłĺě ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ (ŋăğżćăěňőľ ŕőń£řőľ a őšŋőśĺšěńĳŋő Q). Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ Q ğăďăěšś£ şřăćŋěŋĺěň x^2 + y^2 + z^2 = 0, šő ŕőń£řă ěśšĳ ŕř£ňă£, ŕřőěłšĺćŋő ďćőľśšćěŋŋă£ šőůłě a. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ ax ĺ ay | łăśăšěńĳŋżě ł Q (ŕřĺůěň x, y ∈ Q), šő ŕőń£řă ěśšĳ ŕř£ňă£ xy. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ Q śőśšőĺš ĺğ ŕěřěśěłă¿źĺţś£ ŕř£ňżţ ℓ_1 ĺ ℓ_2, ă ďćě ŕř£ňżě, ŕřőţőď£- źĺě ůěřěğ a, ŕěřěśěłă¿š ℓ_1 ĺ ℓ_2 ć šőůłăţ p_1, q_1 ĺ p_2, q_2 śőőšćěšśšćěŋŋő, šő šőůłă x = p_1q_2 ∩ p_2q_1 ńěęĺš ŋă ŕőń£řě a őšŋőśĺšěńĳŋő Q. Ŋăľšĺ řěűěŕš ŕőśšřőěŋĺ£ ŕőń£řż ł šőůłě őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ńńĺŕśă ć ćěźěśšćěŋŋőň śńşůăě. Ďőłăğăšĳ, ůšő ŕőń£řă šőůłĺ a ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł łćăďřĺłě (Ax, x) = 0 ğăďăěšś£ şřăćŋěŋĺěň (Aa, x) = 0.

2. Śőŕř£ęěŋŋżě ďĺăňěšřż łćăďřĺł: śşźěśšćőćăŋĺě; ěśńĺ aa^′ ĺ bb^′ śőŕř£ęěŋż (ć ¡ńńĺŕśě), šő S_{abo} ĺ oa^2 + ob^2 ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ŕăřż śőŕř£ęěŋŋżţ ďĺăňěšřőć. Ŋăľšĺ ăŋăńőčĺ ¡šĺţ şšćěřęďěŋĺľ ďń£ čĺŕěřąőńż. Łăłş¿ łřĺćş¿ őŕĺśżćăěš űěŋšř ¡ńńĺŕśă, łăśă¿źěčőś£ ŕř£- ňőčő şčńă ?

3. Ďőłăęĺšě, ůšő ćśě łćăďřĺłĺ x^2/(a − λ) + y^2/(b − λ) = 1 śőťőłşśŋż, ĺ ŋăőąőřőš. Ďőłăęĺšě, ůšő ůěřěğ łăęďş¿ šőůłş ŕńőśłőśšĺ, ŋě ńěęăźş¿ ŋă őś£ţ łőőřďĺŋăš, ŕřőţőď£š řőćŋő 2 őřšőčőŋăńĳŋżţ ďřşč ďřşčş łćăďřĺłĺ ďăŋŋőčő śěňěľśšćă. Śťőřňşńĺřşľšě ĺ ďőłăęĺšě n-ňěřŋżľ ăŋăńőč ¡šőľ šěőřěňż.

4. Ŕőśšřőěŋĺě \śťěřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ" ŕő őąřăğűş čěőňěšřĺĺ Ńőąăůěćśłőčő: ďőłăğăšĳ, ůšő ăťťĺŋŋă£ čřşŕŕă ĺğőňőřťŋă O(3); ďőłăğăšĳ śşźěśšćőćăŋĺě ĺ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĳ ăťťĺŋŋő ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňěšřĺłĺ ĺ ćżŕĺśăšĳ £ćŋş¿ ťőřňşńş ďń£ ŋěě ć łőőřďĺŋăšăţ \ÿĺřőšă { ďőńčőšă". Ćżřăğĺšĳ ŕńőźăďĳ śťěřĺůěśłőčő šřěşčőńĳŋĺłă ůěřěğ ďěťěłš.

5. Ŕőśšřőĺšĳ ňőďěńĳ \ŕř£ňőľ Ńőąăůěćśłőčő" ć ĺŋšěřćăńě (−1, 1), ĺśţőď£ ĺğ ňőďěńĺ ŕńőśłőśšĺ ć łřşčě |z| < 1. Őŕĺśăšĳ A¸_L(1).

6. Ŕşśšĳ A { ňŋőęěśšćő ŕőńőęĺšěńĳŋő őŕřěďěńěŋŋżţ łćăďřăšĺůŋżţ ťőřň ś őŕřěďěńĺšěńěň 1. Ŋă ¡šő ňŋőęěśšćě ěśšěśšćěŋŋő ďěľśšćşěš čřşŕŕă SL(2, IR). Ďőłăğăšĳ, ůšő ¡šő ňőďěńĳ ŕńőśłőśšĺ Ńőąăůěćśłőčő. Ŋăľšĺ ĺŋćăřĺăŋšŋőě řăśśšő£ŋĺě (ćżřăğĺšĳ ůěřěğ ĺŋćăřĺăŋšż ťőřň).

7. Ŋăľšĺ ăťťĺŋŋş¿ čřşŕŕş ŕńőśłőśšĺ Ńőąăůěćśłőčő ć ňőďěńĺ Łńěľŋă.

Ść£ğăšĳ ś ňőďěńĳ¿ ŋă čĺŕěřąőńőĺďě ĺ ś ňőďěńĳ¿ Ŕşăŋłăřě ć łřşčě.

ĞĂĎĂŮĹ

1. Ŋăľšĺ řăśśšő£ŋĺě őš šőůłĺ n-ňěřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ďő čĺŕěřŕńőśłőśšĺ ć ¡šőň ŕřőśšřăŋśšćě, ěśńĺ šőůłă ğăďăŋă łőőřďĺŋăšăňĺ, ă čĺŕěřŕńőśłőśšĳ | şřăćŋěŋĺěň.

2. Ŋă łăłĺě őšřěğłĺ ďěń£š ďĺăčőŋăńĳ n-ňěřŋőčő łşąă ŕřőěłűĺĺ ěčő ćěřÿĺŋ ?

3. Ćőłřşč ďăŋŋőčő ¡ńńĺŕśőĺďă őŕĺśżćă¿šś£ ćśěćőğňőęŋżě ŕř£ňőşčőńĳŋżě ŕăřăńńěńěŕĺŕěďż. Ďőłăğăšĳ, ůšő ďĺăčőŋăńĺ ćśěţ ¡šĺţ ŕăřăńńěńěŕĺŕěďőć řăćŋż.

4. det^2(x_{ij}) ≤ ∏ i (∑ i x^2_{ij} ) . 5. Ŋăľšĺ şčőń ňěęďş ďćşň£ čřăŋ£ňĺ ŕřăćĺńĳŋőčő n-ňěřŋőčő śĺňŕńěłśă;

őąžěň ¡šőčő śĺňŕńěłśă; čřşŕŕş śăňőśőćňěźěŋĺľ ¡šőčő śĺňŕńěłśă.

6. Ťőłăńĳŋőě ĺ őŕšĺůěśłőě śćőľśšćă łćăďřĺł ŋă ŕńőśłőśšĺ.

7. Ďőłăğăšĳ, ůšő ůěřěğ ń¿ąş¿ šőůłş ŋěćżřőęďěŋŋőľ łćăďřĺłĺ ć ′CP^3 ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ďćě ŕř£ňżţ, ńěęăźĺţ űěńĺłőň ŋă ¡šőľ łćăďřĺłě. Łőčďă (ďń£ łăłĺţ łćăďřĺł) ¡šő ćěřŋő ć ćěźěśšćěŋŋőň śńşůăě ?

8. Őďŋă őłřşęŋőśšĳ ńěęĺš ćŋşšřĺ ďřşčőľ. Ďőłăğăšĳ, ůšő śşźěśšćşěš ĺŋćěřśĺ£, ŕěřěćőď£źă£ őłřşęŋőśšĺ ć łőŋűěŋšřĺůěśłĺě. Ŕőřĺğň Ŕőŋśěńě.

9. Śťěřă śšěřěőčřăťĺůěśłĺ ŕřőěłšĺřşěšś£ ŋă ŕńőśłőśšĳ ĺ ŕřĺ ¡šőň ňőęěš ćřăźăšĳś£ ćőłřşč ŋěŕőďćĺęŋőčő űěŋšřă. Ćőğŋĺłă¿š őšőąřăęěŋĺ£ ŕńőśłőśšĺ ć śěą£. Ďőłăğăšĳ, ůšő ¡šő | ďřőąŋő-ńĺŋěľŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£.

10. Ŋăľšĺ ćśě ďřőąŋő-ńĺŋěľŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, őšőąřăęă¿źĺě ěďĺŋĺůŋżľ łřşč |z| < 1 ŋă śěą£.

11. Ěśńĺ ďćě łăśăšěńĳŋżě ł őłřşęŋőśšĺ ć šőůłăţ z_1 ĺ z_2 ŕěřěśěłă¿šś£ ć šőůłě z, šő z | śřěďŋěě čăřňőŋĺůěśłőě z_1 ĺ z_2.

12. Łăśăšěńĳŋă£ ł ¡ńńĺŕśş x^2/a+y^2/b = z^2, ŕřőćěďěŋŋă£ ĺğ šőůłĺ (1, ±i, 0), ŕřőţőďĺš ůěřěğ ěčő ťőłşś (ćśě łőňŕńěłśŋőě ĺ ŕřőěłšĺćŋőě).

13. Ďőłăğăšĳ, ůšő ńşůĺ z = te^{iφ}, t ≥ 1, φ = ˛xe ŕěřěćőď£šś£ őšőąřăęěŋĺěň w =^1_2 (z + 1/z) ć śěňěľśšćő śőťőłşśŋżţ čĺŕěřąőń, ă őřšőčőŋăńĳŋżě ĺň őłřşęŋőśšĺ z = te^{iφ}, t = ˛xe ≥ 1 | ć śőťőłşśŋżě ¡ńńĺŕśż.

14. Ŕşśšĳ a_1, a_2 | šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ŕř£ňżţ ℓ_2, ℓ_2 ⊂ IRP^2 ⊂ ′CP^2 ś ąěśłőŋěůŋő şďăńěŋŋőľ ŕř£ňőľ; b_+ = (1, i, 0), b_− = (1, −i, 0) ∈ ′CP^2 ńěęăš ŋă ¡šőľ ŕř£ňőľ. Ďőłăğăšĳ, ůšő ďćőľŋőě őšŋőÿěŋĺě [a_1, a_2, b_+, b_−] = e^{2iα}, čďě α | şčőń ňěęďş ŕř£ňżňĺ ℓ_1 ĺ ℓ_2.

15. Ďőłăğăšĳ, ůšő ńĺŋěľŋőľ ğăňěŋőľ ŕěřěňěŋŋżţ ŋěńĳğ£ ŕřěőąřăğőćăšĳ ňŋőčőůńěŋ xy(x + y)(x − y) ć ňŋőčőůńěŋ (x − y)(x − 2y)(x − 3y)(x − 4y).

16. Ŋăľšĺ čřşŕŕż ăťťĺŋŋżţ śăňőśőćňěźěŋĺľ šřěşčőńĳŋĺłă ć IR^2, ůěšżřěţşčőńĳŋĺłă ć IR^2; šřěşčőńĳŋĺłă ŋă ŕńőśłőśšĺ Ńőąăůěćśłőčő. Ŋăľšĺ čřşŕŕş ŕřőěłšĺćŋżţ śăňőśőćňěźěŋĺľ ůěšżřěţşčőńĳŋĺłă ć IR^2; ŕ£šĺşčőńĳŋĺłă ć IR^2.

17. Ăťťĺŋŋă£ ĺ ŕřőěłšĺćŋă£ łńăśśĺťĺłăűĺ£ łćăďřĺł. Ňőęěš ńĺ łćăďřĺłă ążšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋă łřĺćőľ 3 ŕőř£ďłă ?

18. Śťěřĺůěśłă£ šěőřěňż śĺŋşśőć^{sin α}_{sin a} =^{sin β}_{sin b} =^{sin γ}_{sin c} . Čĺŕěřąőńĺůěśłă£ šěőřěňă śĺŋşśőć:^{sin α}_{sh a} =^{sin β}_{sh b} =^{sin γ}_{sh c} .

19. Łăłĺě ĺğ şšćěřęďěŋĺľ ćěřŋż ć čěőňěšřĺĺ Ńőąăůěćśłőčő: ąĺśśěłšřĺśă şčńă řăćŋőşďăńěŋă őš ěčő śšőřőŋ, őłőńő ń¿ąőčő šřěşčőńĳŋĺłă ňőęŋő őŕĺśăšĳ ĺ ć ń¿ąőľ šřěşčőńĳŋĺł ňőęŋő ćŕĺśăšĳ őłřşęŋőśšĳ, ćżśőšż ŕěřěśěłă¿šś£ ć őďŋőľ šőůłě.