I óåíåóôò

1. äÏËÁÚÁÔØ ÞÔÏ ÄÖÏÊÎ S^n É S^m ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ S^{m+n+1}.

2. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ U(n), SU(n), GL(n, C), SL(n, R). 3. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ ÎÁÄ T^2? îÁÄ S^1? 4. ëÁËÉÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ: a) SO(n, 3), b) RP^3, c) SU(2), d) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÒÅÐÅÒÏŒ Œ R^3, e) S^3?

5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Ó ŒÙÂÒÏÛÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍÕ ËÏÍÐÌÅËÓÕ.

6. ëÁËÏŒÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÆÕÎËÃÉÉ íÏÒÓÁ ÎÁ ÓÆÅÒÅ Ó k ÒÕÞËÁÍÉ?

7. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ ËÒÉŒÏÊ {x^n + y^n + z^n = 0} ⊂ CP^2. 8. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÕÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÃÉÌÉÎÄÒÁ É ÌÉÓÔÁ íÅÂÉÕÓÁ. 9. ëÁËÏŒÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË Œ ËÌÅÔÏÞÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ G_k (R^n)? G_k (C^n)? 10. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R/Q? 11. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÅÒŒÙÅ ÔÒÉ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÂÕËÅÔÁ S^1 ∨ S^2 ∨ S^3. 12. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ËÌÅÔÏÞÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÅÓŒÑÚÎÏÇÏ ÏÂSS- ÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÏÔÒÅÚËÁ [−1, 1] ÐÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏÍÕ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÀ ÐÏÌÕÉÎ- ÔÅÒŒÁÌÏŒ [−1, 0)?

13. äÏËÁÚÁÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ K(π, n) ÄÌÑ ŒÓÅÈ π É n. 14. óËÏÌØËÏ k-ÍÅÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ K(Z, 2) ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ k? 15. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Œ C^2 Ë ËÒÉŒÏÊ x^2 = y^3. 16. åÓÌÉ X- ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ π_1(X) ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ. 17. π_{2k+1}(CP^k) =?

18. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁÄ S^2 ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^1? 19. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁÄ S^3 ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^2? 20. äÏËÁÚÁÔØ 5-ÌÅÍÍÕ.

21. äÏËÁÚÁÔØ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. 22. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ K(π, n) Ó ÄÁÎÎÙÍÉ π, n ÓÌÁÂÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÙ.

23. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÇÒÕÐÐÕ H_�(X ∗ Y ) ÞÅÒÅÚ H_�(X) É H_�(Y ).

24. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙^2S^2 ÓÌÁÂÏ ÇÏÍÏÔÏ- ÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ˙^2S^3.

25. œÙÞÉÓÌÉÔØ H_�(G_2(R^4), Z).

26. œÙÞÉÓÌÉÔØ H_�(O(3, R); Z) É H_�(O(4, R); Z).

27. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Ë S^2. 28. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊ CW -ËÏÍÐÌÅËÓ ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(π, 1). 29. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÓŒÑÚÎÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÅÚ ËÒÁÑ ÅÓÔØ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(π, 1).

30. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ËÒÅÓÔÕ.

31. äÏËÁÚÁÔØ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ GL(n, R) ∼ O(n, R), SL(n, R) ∼ SO(n, R), GL(n, C) ∼ U(n), SL(n, C) ∼ SU(n).

32. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË Œ C^n Ó ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(π, 1).

33. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ k ÔÏÞÅË Œ R^2 ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(π, 1).

34. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Á Y { ÅÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ π_�(X, Y ) ≃ π_�(X/Y )?

35. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙X ÁÂÅÌÅŒÁ. 36. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÒÏÄ ûŒÁÒÃÁ 4-ÌÉÓÔÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ T^2 → T^2, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÁË ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÄŒÕÌÉÓÔÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ S^1 → S^1.

37. îÁ ÓÆÅÒÅ S^2 ÚÁÄÁÎÙ ÄŒÅ ÎÅÞÅÔÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÂÅ ÐÒÉÎÉ- ÍÁÀÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 0 Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ.

38. ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S^n → S^n, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ.

II óåíåóôò

1. çÏÍÏÌÏÇÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ Z^2, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÎÏÓ ŒÄÏÌØ ÂÁÚÙ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ËÁË ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ.

2. çÏÍÏÌÏÇÉÉ RP^n Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ Z, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÙ π_1(RP^n) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ −1.

3. îÁÊÔÉ H_�(X, Z), ÅÓÌÉ H_�(X, Z_2) = Z_2, 0, Z_2, Z_2, Z_2, 0, 0, 0, . . ., H_�(X, Z_3) = Z_3, 0, Z_3, 0, Z_3, 0, 0, 0, . . ..

4. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØÃÁ H^�(G_2(R^4), Z_2) Œ ÂÁÚÉÓÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍ ËÌÅÔËÁÍÉ ûÕÂÅÒÔÁ.

5. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ S^1 ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^n? îÁÄ S^2 ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^n?

6. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÌÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ S^4 ÓÏ ÓÌÏÅÍ T^3 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^2) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ?

7. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙(S^2 ∨ S^4). 8. ëÏÌØÃÏ H^�(O(n), Z_2).

9. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙(RP^n).

10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ 4-ÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÎÅ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ.

11. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ŒÓÅ ËÌÁÓÓÙ üÊÌÅÒÁ É ûÔÉÆÅÌÑ{õÉÔÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ?

12. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ŒÌÏÖÅÎÉÅ RP^4 Œ R^7? 13. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÉÍÍÅÒÓÉÑ RP^4 Œ R^6?

14. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ RP^4 ÎÁ ÓÅÂÑ ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÇÏÍÏ- ÔÏÐÎÙÊ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ? ôÏ ÖÅ ÄÌÑ S^4.

15. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÄŒÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ R^3 ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÉÈ ÉÎÄÅËÓ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎ 0, ÎÏ ÒÁÓÃÅÐÉÔØ ÉÈ ÎÅÌØÚÑ?

17. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÄŒÕÈ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ 2-ÓÆÅÒ Œ R^5.