óÐÉÓÏË ÚÁÄÁÞ ÐÏ ËÕÒÓÕ œ. œÁÓÉÌØÅŒÁ "ôÏÐÏÌÏÇÉÑ. äÏÐ. ÇÌÁŒÙ" 2 ÓÅÍÅÓÔÒ

1. œÙÂÒÏÓÉÍ ÉÚ R^n ŒÓÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ x_i = x_j = x_k, i < j < k. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(π, 1).

2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÓËÁÖÅÍ, ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ CP^n) ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ Œ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀ- ÝÉÈÓÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÒÁÚÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ K(π, 1).

3. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ G_2(R^4) ÓÕÍÍÏÊ ÄŒÕÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ?

ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ G^+_2 (R^4).

4. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÌÉ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ G_4(R1) ÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÄŒÕÍÅÒ- ÎÙÈ? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ G^+_4 (R1). ôÅ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÐÒÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÕÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ- ÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ.

5. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ RP^4 ÐÏÌÅ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ?

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n + 1 = 2^rm, m ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÎÁ RP^n ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ 2^r ŒÓÀÄÕ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ.

7. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÉÍÍÅÒÓÉÑ RP^{17} → R^{30}?

8. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÉÍÍÅÒÓÉÑ RP^2 → R^3 ÂÅÚ 3-ËÒÁÔÎÙÈ ÔÏÞÅË?

9. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ K(π, n), ÇÄÅ π | ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

10. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ k_r-ÉÎÔÅÒÐÏÌÉÒÕÀÝÉÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ k ÔÏÞÅË Œ M É ÌÀÂÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : M → R ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ r-ÓÔÒÕÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÓÏ ÓÔÒÕÑÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ f. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ 4_1-ÉÎÔÅÒÐÏÌÉÒÕÀÝÅÅ 16-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ R^2?

11. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆ K="3 ÄÏÍÁ É 3 ËÏÌÏÄÃÁ", Ô.Å. ÇÒÁÆ Ó 6=3+3 ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ É 9 ÒÅÂÒÁÍÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÍÉ ËÁÖÄÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ ÉÚ ÐÅÒŒÏÊ ÔÒÏÊËÉ Ó ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒ- ÛÉÎÏÊ ŒÔÏÒÏÊ ÔÒÏÊËÉ. îÁÊÔÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ B(K, 2) ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ Ë ŒÌÏÖÅÎÉÀ ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Œ R^2.

12. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó 5 ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, Ô.Å. ÇÒÁÆ Ó 10 ÒÅÂÒÁÍÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀ- ÝÉÍÉ ËÁÖÄÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ Ó ËÁÖÄÏÊ. îÁÊÔÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉ- ÏÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ B(K, 2) ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ Ë ŒÌÏÖÅÎÉÀ ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Œ R^2.

13. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ RP^8 → R^{10} ÂÅÚ 3-ËÒÁÔÎÙÈ ÔÏÞÅË?

14. ðÏÓÞÉÔÁÔØ ÒÏÄ ÎÁËÒÙÔÉÑ S^n → RP^n

15. ðÏÓÞÉÔÁÔØ ÒÏÄ ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ G^+_2 (R^4) → G_2(R^4)

16. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÏÄ 24-ÌÉÓÔÎÏÇÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÅÇÏ ËÏÎÆÉ- ÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ 4 ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 3.

17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÏÄ d!-ÌÉÓÔÎÏÇÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÅÇÏ ËÏÎÆÉ- ÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ d ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ, ŒÓÅÇÄÁ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ d−1.

18. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ 3 ÔÏÞÅË Œ R^2 É 3-ÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÎÁÄ ÎÉÍ, ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÜÔÏ 3-ËÏÎÆÉÇÕ- ÒÁÃÉÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË ÏÔÍÅÞÅÎÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ 2-Å ÐÒÉÓÏÅÄÉ- ÎÅÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÓÌÏÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÜÔÏ ÄÖÏÊÎ ÄŒÕÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÓÌÏÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÎÁÄ ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÏÊ ÂÁÚÙ. úÁÄÁÞÁ: ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ÐÅÒŒÏÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÏÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ Ë ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ Õ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. ôÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ?

19. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ŒÓÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÔÉÐÁ (Q, n, Q, n + 2) ÄÌÑ ŒÓÅÈ n.

íÏÖÎÏ ÌÉ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÔÁÂÉÌØÎÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ?

20. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Sq^k(w_m) = w_kw_m + _{k − m} 1 ! w_k�_1w_{m+1} + · · · + _{k − m} k ! w_0w_{m+k}. 21. äÏËÁÚÁÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁ èÏÐÆÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ϕ : S^{2n}�^1 → S^n: Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÎÄÅËÓÁ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ Œ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ S^n ∪_ϕ D^{2n}.