Ć. Ă. Ćăśĺńĳěć

Šőŕőńőčĺ£

Śŕěűĺăńĳŋżľ łşřś, őśěŋŋĺľ śěňěśšř 1997 č.

1 Ńěłűĺ£ 12

Śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋżě ňŋőęěśšćă

Ŕşśšĳ ěśšĳ čńăďłőě ňŋőčőőąřăğĺě M ĺ ć ŋěň ŋěłőšőřőě ŕőďňŋőęěśšćő A. Řěčşń£řŋă£ śšřăšĺťĺłăűĺ£ ňŋőęěśšćă A | ¡šő ěčő řăğąĺěŋĺě ŋă ŕőďňŋőęěśšćă A_i, şďőćńěšćőř£¿źěě śńěďş¿źĺň şśńőćĺ£ň:

1) řăğąĺěŋĺě ńőłăńĳŋő łőŋěůŋő;

2) ćśě A_i | čńăďłĺě ńĺŋěľŋő ść£ğŋżě ŕőďňŋőčőőąřăğĺ£ (řăğŋżţ řăğňěřŋőśšěľ); 3) ğăňżłăŋĺě ń¿ąőčő śšřăšă A_i | őąžěďĺŋěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śšřăšőć, š.ě. čřăŋĺűă ń¿ąőčő śšřăšă | őąžěďĺŋěŋĺě łőŋěůŋőčő ůĺśńă śšřăšőć śšřőčő ňěŋĳÿěľ řăğňěřŋőśšĺ.

4) łăśăšěńĳŋżě ŕřőśšřăŋśšćă ŕřăćĺńĳŋő ćěďşš śěą£ ŕřĺ ŕřĺňżłăŋĺĺ śšřăšőć. Ŕőśńěďŋěě şśńőćĺě śšřőčő ťőřňşńĺřşěšś£ řăğŋżňĺ śŕőśőąăňĺ. Őďĺŋ ĺğ ćőğňőęŋżţ śŕőśőąőć | şśńőćĺě a) Şĺšŋĺ (ěśšĳ ěźě şśńőćĺě b) Şĺšŋĺ, ąőńěě śĺńĳŋőě, ŋő ŋă ŋěň ňż őśšăŋăćńĺćăšĳś£ ŋě ąşďěň):

ŕşśšĳ ěśšĳ ďćă ŕřĺňżłă¿źĺţ śšřăšă X ≻ Y (š.ě. Y ńěęĺš ć čřăŋĺűě X) ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ šőůěł x_i ąőńĳÿěčő śšřăšă, śţőď£źă£ś£ ł šőůłě y ňěŋĳÿěčő śšřăšă; ŕşśšĳ śşźěśšćşěš ŕřěďěń łăśăšěńĳŋżţ ŕńőśłőśšěľ ł ňŋőčőőąřăğĺ¿ X ć ¡šĺţ šőůłăţ (ŕńőśłőśšĺ řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł šőůłĺ čřăśśňăŋőćă řăśśńőěŋĺ£ G^{dim X} (T M ), ăśśőűĺĺřőćăŋŋőčő ś łăśăšěńĳŋżň řăśśńőěŋĺěň ňŋőčőőąřăğĺ£ M ), šőčďă ¡šă ŕřěďěńĳŋă£ ŕńőśłőśšĳ L ⊂ T_yM ďőńęŋă śőďěřęăšĳ łăśăšěńĳŋş¿ ŕńőśłőśšĳ ł ňěŋĳÿěňş śšřăšş.

Śšřăšĺťĺłăűĺ£, şďőćńěšćőř£¿źă£ ćśěň ¡šĺň śćőľśšćăň, ŋăğżćăěšś£ ěźě śšřăšĺťĺłăűĺěľ Şĺšŋĺ. Šőůŋă£ ťőřňşńĺřőćłă şśńőćĺ£ b) ŋăň ŋě ŕőŋăďőąĺšś£, ŋăň ąşďşš ŕőńěğŋż šőńĳłő śńěďş¿źĺě śćőľśšćă řěčşń£řŋżţ śšřăšĺťĺłăűĺľ.

Śćőľśšćă śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋżţ ňŋőęěśšć

Šěőřěňă 1 Ş ń¿ąőčő ăńčěąřăĺůěśłőčő ĺńĺ ăŋăńĺšĺůěśłőčő ŕőďňŋőęěśšćă ăńčěąřăĺůěśłőčő ĺńĺ ăŋăńĺšĺůěśłőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ śşźěśšćşěš řěčşń£řŋă£ śšřăšĺťĺłăűĺ£.

Šěőřěňă 2 Ĺğ řěčşń£řŋőśšĺ śšřăšĺťĺłăűĺĺ ćżšěłăěš C^0-šřĺćĺăńĳŋőśšĳ ćďőńĳ ń¿ąőčő śšřă- šă. C0-šřĺćĺăńĳŋőśšĳ ćďőńĳ ń¿ąőčő śšřăšă őğŋăůăěš śńěďş¿źěě. Ćőğĳňěň šőůłş śšřăšă Y ⊂ A ĺ řăśśňőšřĺň ěě ňăńş¿ ÿăřőćş¿ őłřěśšŋőśšĳ U ć M . Ŕşśšĳ T ⊂ U | ŕřőĺğćőńĳŋă£ šřăŋśćěřśăńĳ śšřăšă Y, šő ěśšĳ čńăďłőě ŕőďňŋőčőőąřăğĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ dim M − dim Y, šăłőě ůšő šřőľłă (U, Y, T ) ďĺťťěőňőřťŋă šřőľłě (R^{dim M} , R^{dim Y} , R^{dim T} ), ŕřĺůěň ďćă ŕőśńěďŋĺţ ŕőďŕřőśšřăŋśšćă ŕěřěśěłă¿šś£ šřăŋśćěřśăńĳŋő. Šőčďă ŕăřă (U, A T U ) čőňěőňőřťŋă ŕř£ňőňş ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ Y ∩ U ŋă ŕăřş (T, T ∩ A). (T ∩ A ŋăğżćăěšś£ ěźě šřăŋśćěřśăńĳŋżň śřěğőň śšřăšă Y .)

Šěőřěňă 3 Ĺğ C^1-šřĺćĺăńĳŋőśšĺ ćďőńĳ ń¿ąőčő śšřăšă śńěďşěš řěčşń£řŋőśšĳ śšřăšĺťĺłăűĺĺ.

(Őŕřěďěńěŋĺě C^1-šřĺćĺăńĳŋőśšĺ ŕőńşůăěšś£ ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ C^0-šřĺćĺăńĳŋőśšĺ, ěśńĺ ć ŋěň ğăňěŋĺšĳ čőňěőňőřťĺğň ŋă ďĺťťěőňőřťĺğň łńăśśă C^1.)

Šěőřěňă 4 Ŕşśšĳ ĺňěěšś£ őšőąřăęěŋĺě N → M ĺ ć M ěśšĳ řěčşń£řŋőě śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőě ŕőďňŋőęěśšćő A. Šőčďă ěśńĺ ć őłřěśšŋőśšĺ łăłőľ-šő šőůłĺ y ∈ M őšőąřăęěŋĺě šřăŋśćěřśăńĳŋő śšřăšş, śőďěřęăźěňş ¡šş šőůłş, šő ćąńĺğĺ ¡šőľ šőůłĺ őŋő šřăŋśćěřśăńĳŋő ĺ ćśěň ą«őńĳÿĺň śšřăšăň.

Ŋă ŕřőÿńőľ ńěłűĺĺ ążńő śťőřňşńĺřőćăŋő ŋěśłőńĳłő šěőřěň šřăŋśćěřśăńĳŋőśšĺ. Ćśě ¡šĺ šěőřěňż ďőśńőćŋő ŕěřěťőřňşńĺřş¿šś£ ďń£ śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋżţ ňŋőęěśšć. Ĺğ ¡šőčő, ŋăŕřĺňěř, śřăğş ęě ŕőńşůăěň, ůšő ŕőůšĺ ćśě ťşŋłűĺĺ ĺňě¿š šőńĳłő ňőřśőćśłĺě őśőąěŋŋőśšĺ. Ćőš ěźě őďŋő ŕřĺňěŋěŋĺě šěőřěňż šřăŋśćěřśăńĳŋőśšĺ Šőňă.

Őšőąřăęěŋĺě f : N → M ŋăğżćă¿š ĺňňěřśĺěľ, ěśńĺ ěčő ďĺťťěřěŋűĺăń Df : T N → T M ćś¿ďş ĺŋžěłšĺćěŋ.

Šěőřěňă 5 (Śńăąă£ šěőřěňă Şĺšŋĺ) Ŕřĺ m ≥ 2n ŕőůšĺ ń¿ąőě őšőąřăęěŋĺě f : N^n → M^m £ćń£ěšś£ ĺňňěřśĺěľ.

Ůšőąż ďőłăğăšĳ śńăąş¿ šěőřěňş Şĺšŋĺ, řăśśňőšřĺň ć J^1(N^n, M^m) ŕőďňŋőęěśšćő, śőśšő£- źěě ĺğ 1-śšřşľ őšőąřăęěŋĺľ, ďĺťťěřěŋűĺăń łőšőřżţ ĺňěěš ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ šőůłăţ ŋěŕőńŋżľ řăŋč. Łőřăğňěřŋőśšĳ ¡šőčő ŕőďňŋőęěśšćă řăćŋă m − n + 1. (İšő ďőśšăšőůŋő ŕřőćěř£šĳ ńőłăńĳŋő, ć łőőřďĺŋăšăţ, ĺ śńěďşěš ĺğ šőčő, ůšő ňŋőęěśšćő ňăšřĺű n × m ŋěŕőńŋőčő řăŋčă ĺňěěš łőřăğňěřŋőśšĳ m − n + 1 ć ŕřőśšřăŋśšćě ćśěţ ňăšřĺű.) Ŕő¡šőňş ěśńĺ m − n + 1 > n, šő şśńőćĺě šřăŋśćěřśăńĳŋőśšĺ 1-śšřşľŋőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ł ¡šőňş ŕőďňŋőęěśšćş ¡łćĺćăńěŋšŋő šőňş, ůšő őŋő ŕřőśšő ŋě ŕěřěśěłăěš ¡šőčő ňŋőęěśšćă, šő ěśšĳ őšőąřăęěŋĺě | ĺňňěřśĺ£.

Ňşńĳšĺśšřşľŋă£ šěőřěňă šřăŋśćěřśăńĳŋőśšĺ Šőňă

Ŕřőśšřăŋśšćő ňşńĳšĺśšřşľ J^k_r (N, M ) őŕřěďěń£ěšś£ łăł ňŋőęěśšćő őąžěłšőć śńěďş¿źěčő ćĺďă. Řăśśňőšřĺň ć ňŋőčőőąřăğĺĺ N şŕőř£ďőůěŋŋżľ ŋăąőř ĺğ r ŕőŕăřŋő řăğńĺůŋżţ šőůěł ĺ ğăďăďĺň ć łăęďőľ šőůłě ŋěłőšőřş¿ k-śšřş¿ őšőąřăęěŋĺ£ N → M.

Ŕřőśšřăŋśšćő J^k_r (N, M ) ćśěţ šăłĺţ ŋăąőřőć k-śšřşľ őůěćĺďŋżň őąřăğőň £ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćőň řăśśńőěŋĺ£ J^k_r (N, M ) → F (N, r) ŋăď łőŋťĺčşřăűĺőŋŋżň ŕřőśšřăŋśšćőň F (N, r) ŋăąőřőć ĺğ r ŕőŕăřŋő řăğńĺůŋżţ šőůěł.

Ŕşśšĳ ğăďăŋő ěź-ě ŋěłőšőřőě ŕőďňŋőčőőąřăğĺě ĺńĺ, ąőńěě őąźĺň őąřăğőň, śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőě ŕőďňŋőęěśšćő A ⊂ J^k_r (N, M ).

Łăęďőě őšőąřăęěŋĺě f : N → M őŕřěďěń£ěš śěůěŋĺě j^k_r (f) şłăğăŋŋőčő ćżÿě řăśśńőěŋĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě šőęě ćěřŋă šěőřěňă šřăŋśćěřśăńĳŋőśšĺ: ňŋőęěśšćő őšőąřăęěŋĺľ f, řăśÿĺřěŋĺě j^k_r (f) łőšőřżţ šřăŋśćěřśăńĳŋő ł ňŋőęěśšćş A, ŕńőšŋő ć ŕřőśšřăŋśšćě ćśěţ čńăďłĺţ őšőąřăęěŋĺľ (ĺ, ąőńěě šőčő, £ćń£ěšś£ ŋě ąőńěě ůěň śůěšŋżň ŕěřěśěůěŋĺěň őšłřżšżţ ŕńőšŋżţ ŕőďňŋőęěśšć őšŋőśĺšěńĳŋő šőŕőńőčĺĺ Şĺšŋĺ).

Šěőřěňă 6 (Śńăąă£ šěőřěňă Şĺšŋĺ ďń£ ćńőęěŋĺľ) Ŕřĺ m > 2n ŕőůšĺ ń¿ąőě őšőąřăęěŋĺě

f : N^n → M^m £ćń£ěšś£ ćńőęěŋĺěň.

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕő šěőřěňě 5 ŕőůšĺ ń¿ąőě šăłőě őšőąřăęěŋĺě £ćń£ěšś£ ĺňňěřśĺěľ. Ůšőąż ĺňňěřśĺ£ śšăńă ćńőęěŋĺěň, ŋşęŋő ŋăńőęĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśńőćĺě, łőšőřőě ťőřňşńĺřşěšś£ ć šěřňĺŋăţ ňşńĳšĺśšřşľŋżţ řăśÿĺřěŋĺľ: ¡šĺ řăśÿĺřěŋĺ£ ŋě ďőńęŋż ŕěřěśěłăšĳ ŕőďňŋőęěśšćă ć J^k2 (N, M ), k ≥ 0, śőśšő£źěčő ĺğ ŕăř śšřşľ, ğŋăůěŋĺ£ łőšőřżţ ć M śőćŕăďă¿š. Ŕřĺ m > 2n, łőřăğňěřŋőśšĳ ¡šőčő ŕőďňŋőęěśšćă ąőńĳÿě ůěň řăğňěřŋőśšĳ őšőąřăęăěňőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ F (N, 2), ĺ šěőřěňă śćěďěŋă ł ňşńĳšĺśšřşľŋőľ šěőřěňě Šőňă.

Šěőřěňă 7 (Śĺńĳŋă£ šěőřěňă Şĺšŋĺ őą ĺňňěřśĺ£ţ) Ŕşśšĳ N^n ĺ M^m | čńăďłĺě ňŋőčőőąřăğĺ£, ŕřĺůěň N^n łőňŕăłšŋő. Šőčďă ŕřĺ m ≥ 2n − 1 (n ≥ 2) śşźěśšćşěš ĺňňěřśĺ£ f : N^n → M^m. Ŋşęŋő řăğőąřăšĳ ńĺÿĳ śńşůăľ m = 2n − 1. Ŕřőśšěľÿĺľ śńşůăľ: m = 3, n = 2. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőůšĺ ń¿ąőě őšőąřăęěŋĺě ĺňěěš łőŋěůŋőě ůĺśńő őśőążţ šőůěł, ŕřĺůěň ćąńĺğĺ ŋĺţ őąřăğ őšőąřăęěŋĺ£ ć M^3 őąžěňńěňő ďĺťťěőňőřťěŋ ğőŋšĺłş Şĺšŋĺ ąěğ "řşůłĺ". Łăŋőŋĺůěśłĺľ ŕřĺňěř šăłőľ őśőąőľ šőůłĺ ğăďăěšś£ őšőąřăęěŋĺěň

y1 = x_ix2, y2 = x2, y3 = x21;

ń¿ąőľ ďřşčőľ ğőŋšĺł śćőďĺšś£ ł ¡šőňş śšăŋďăřšŋőňş ŕőďţőď£źĺň ćżąőřőň ńőłăńĳŋżţ łőőřďĺŋăš y_i ć őąřăğě ĺ x_i ć ŕřőőąřăğě. (Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă šőčő, ůšő ¡šő | ćśě ćőğňőęŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ş őšőąřăęěŋĺľ őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£, ŋşęŋő řăśśňőšřěšĳ ŕřőśšřăŋśšćő 3-śšřşľ R^2 → R^3. İšő | łőŋěůŋőňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő. Ć ŋěň ěśšĳ ŋěőśőąă£ ůăśšĳ, śőőšćěšśšćş¿źă£ ńőłăńĳŋżň ĺňňěřśĺ£ň, ĺ őśőąă£. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŋěőśőąőľ ůăśšĺ őśőąőľ ůăśšĺ (šő ěśšĳ ěě ňăłśĺňăńĳŋőčő śšřăšă, łőšőřżľ šőńĳłő ĺ ňőęěš ŕěřěśěłăšĳś£ śšřşľŋżň řăśÿĺřěŋĺěň šĺŕĺůŋőčő őšőąřăęěŋĺ£ R^2 → R^3) ďăěš šřěąşěňżľ řěğşńĳšăš.) Ĺğ ń¿ąőčő ğőŋšĺłă ćżţőďĺš ńĺŋĺ£ śăňőŕěřěśěůěŋĺ£ őąřăğă, łőšőřă£ ňőęěš łőŋůăšĳś£ šőńĳłő ć ďřşčőň ğőŋšĺłě, ŕő¡šőňş ůĺśńő ğőŋšĺłőć ůěšŋő. Ŕőďš£čĺćăěň ŕăřŋżě ğőŋšĺłĺ ŕő ńĺŋĺĺ śăňőŕěřěśěůěŋĺ£ ďřşč ł ďřşčş ĺ şŋĺůšőęăěň ĺţ ŕřĺ ŕőňőźĺ śšăŋďăřšŋőľ ŕěřěśšřőľłĺ, śň. řĺś. Ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőň n > 1 ĺ m = 2n − 1 ďőłăğăšěńĳśšćő šőůŋő šăłőě ęě.

Ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň n ůĺśńő m(n), ďń£ łőšőřőčő ďń£ ń¿ąőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ N^n śşźěśšćşěš ĺňňěřśĺ£ N^n → R^{m(n)}, ňőęěš őłăğăšĳś£ ňěŋĳÿě 2n − 1. Šőńĳłő ŕřĺ n = 2^k őűěŋłă ŋěşńşůÿăěňă: ć śńěďş¿źěň śěňěśšřě ňż şğŋăěň, ŕőůěňş ňŋőčőőąřăğĺě RP^n, n = 2^k, ŋěńĳğ£ ĺňňěřśĺřőćăšĳ ć R^{2n−2} ĺ ŋěńĳğ£ ćńőęĺšĳ ć R^{2n−1}.

Šěőřěňż Śňěľńă | Ţĺřÿă

Ŕşśšĳ R ⊂ C^k(N, M ) | ňŋőęěśšćő ć łăłőň-šő śňżśńě ŋěőśőążţ őšőąřăęěŋĺľ. Ă ĺňěŋŋő, ěśńĺ ğăďăŋő "őśőąőě" ňŋőęěśšćő A ⊂ J^k(N, M ), šő R = R(A) | ňŋőęěśšćő šăłĺţ őšőąřăęěŋĺľ, ůšő ĺţ k-śšřşľŋżě řăśÿĺřěŋĺ£ ŋě ŕěřěśěłă¿š A. Ŕő-ďřşčőňş ňőęŋő śłăğăšĳ šăł: ąěřěň őšőąřăęěŋĺ£, kśšřşľŋżě řăśÿĺřěŋĺ£ łőšőřżţ £ćń£¿šś£ śěůěŋĺ£ňĺ őůěćĺďŋőľ ŕřőěłűĺĺ (J^k(N, M ) \ A) → N. Ćő ćśěţ ĺŋšěřěśŋżţ ŕřĺňěřăţ ¡šă ŕřőěłűĺ£ | ńőłăńĳŋő šřĺćĺăńĳŋőě řăśśńőěŋĺě (ŋăŕřĺňěř, łőčďă A śőőšćěšśšćşěš ĺŋćăřĺăŋšŋő őŕřěďěńěŋŋőňş łńăśśş őśőąěŋŋőśšěľ őšőąřăęěŋĺľ). Řăśśňőšřĺň šăłęě ŕřőśšřăŋśšćő R_{form}, śőśšő£źěě ĺğ ćśěţ ŋěŕřěřżćŋżţ śěůěŋĺľ ¡šőčő řăśśńőěŋĺ£.

§śŋő, ůšő R ⊂ R_{form}. Ŕőńĳğă őš řăśśňőšřěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă R_{form} ść£ğăŋă ś šěň, ůšő ¡šő ŕřőśšřăŋśšćő şśšřőěŋő ŕřőźě, ůěň R. Ĺğşůěŋĺě ŕřőśšřăŋśšćă ćśěţ ŋěŕřěřżćŋżţ śěůěŋĺľ ńőłăńĳŋő šřĺćĺăńĳŋżţ řăśśńőěŋĺľ £ćń£ěšś£ łńăśśĺůěśłőľ ğăďăůěľ čőňőšőŕĺůěśłőľ šőŕőńőčĺĺ, ďń£ řěÿěŋĺ£ łőšőřőľ ĺňě¿šś£ śĺńĳŋżě ňěšőďż. Ąőńěě šőčő, ěśńĺ ňŋőčőőąřăğĺě N ŕăřăńńěńĺğşěňő, šő ŋăÿě řăśśńőěŋĺě šřĺćĺăńĳŋő, ĺ ŕřőśšřăŋśšćő šăłĺţ śěůěŋĺľ śőćŕăďăěš ś ŕřőśšřăŋśšćőň ŋěŕřěřżćŋżţ őšőąřăęěŋĺľ N → (J^k_{(x)}(N, M ) \ A).

Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ůăśšő ¡šĺ ŕřőśšřăŋśšćă R ĺ R_{form} őłăğżćă¿šś£ čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋżňĺ. Ĺńĺ ş ŋĺţ őłăğżćă¿šś£ ţőš£ ąż őďĺŋăłőćżě čőňőńőčĺĺ.

Ŋăŕřĺňěř, ŕşśšĳ ňŋőčőőąřăğĺě N^n łőňŕăłšŋő ĺ n < m. Ŕşśšĳ R | ňŋőęěśšćő ćśěţ ĺňňěřśĺľ N^n → M^m. Šěőřěňă 8 Ć šăłőň śńşůăě ŕřőśšřăŋśšćő R śńăąő čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋő Rform, š.ě. ćńőęěŋĺě R → R_{form} ĺŋďşűĺřşěš ĺğőňőřťĺğň ćśěţ čőňőšőŕĺůěśłĺţ čřşŕŕ, ă śńěďőćăšěńĳŋő ĺ ćśěţ čřşŕŕ čőňőńőčĺľ ĺ łőčőňőńőčĺľ.

İšă šěőřěňă ążńă ďőłăğăŋă Śňěľńőň ďń£ śńşůă£ N = S^n, M = R^m, ă ğăšěň őąőąźěŋă Ţĺřÿěň ŋă őąźĺľ śńşůăľ.

Ŕő-ďřşčőňş ć śńşůăě M = R^m ¡šş šěőřěňş ňőęŋő śťőřňşńĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŋăůŋěň ś ğăďăůĺ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ šăłőľ ĺňňěřśĺĺ. Ěśšĳ ŋěőąţőďĺňőě şśńőćĺě: ěśńĺ śşźěśšćşěš ĺňňěřśĺ£ N^n → R^m, šő śşźěśšćşěš m šăłĺţ ŋěŕřěřżćŋżţ śěůěŋĺľ łăśăšěńĳŋőčő řăśśńőěŋĺ£ T N (š.ě. ćěłšőřŋżţ ŕőńěľ), ůšő ć łăęďőľ šőůłě x ∈ N őŋĺ ŕőřőęďă¿š łăśăšěńĳŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ć ¡šőľ šőůłě. Šěőřěňă Śňěľńă | Ţĺřÿă şšćěřęďăěš, ůšő ćěřŋő ĺ őąřăšŋőě, ŕřĺůěň čőňőšőŕĺůěśłĺě łńăśśż ĺňňěřśĺľ ĺ śěůěŋĺľ ŋăţőď£šś£ ćő ćğăĺňŋő őďŋőğŋăůŋőň śőőšćěšśšćĺĺ. Ąőńěě šőčő, ŕřőśšřăŋśšćő ćśěţ šăłĺţ ŋăąőřőć ĺ ŕřőśšřăŋśšćő ĺňňěřśĺľ śńăąő čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋż.

Ěśšĳ ĺ ďřşčĺě ŕřĺňěřż, łőčďă ćżŕőńŋ£ěšś£ ŕřĺŋűĺŕ Śňěľńă | Ţĺřÿă. Ŕşśšĳ ŕőďňŋőęěśšćő F ⊂ C^∞(R1, R1) śőśšőĺš ĺğ ťşŋłűĺľ, šőęďěśšćěŋŋő řăćŋżţ 1 ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĺ. Řăśśňőšřĺň ć F ŕőďňŋőęěśšćő ˚_k = {f|∃x : f(x) = f^′(x) = . . . = f^{(k−1)}(x) = 0}.

Łőčőňőńőčĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă F \ ˚_k ňż şęě ćżůĺśń£ńĺ:

H^i(F \ ˚_k) =

æ_{Z ŕřĺ i łřăšŋőň k − 2;}

0 ŕřĺ ćśěţ őśšăńĳŋżţ i.

Ć šěřňĺŋăţ śšřşľŋżţ řăśÿĺřěŋĺľ ňŋőęěśšćő ˚_k őŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Řăśśňőšřĺň řăśśńőěŋĺě J^{k−1}(R^1, R^1) → R, k ≥ 3. İšő řăśśńőěŋĺě šřĺćĺăńĳŋő: J^{k−1}(R^1, R^1) = R^1 × R^k. Ć J^{k−1}(R^1, R^1) ćżďěńĺň ŕőďňŋőęěśšćő R, ŋăď ń¿ąőľ šőůłőľ x ∈ R^1 ğăďăŋŋőě şśńőćĺěň f(x) = f^′(x) = . . . = f(^{k−}1)(x) = 0, š.ě. ŋşńěćőě śěůěŋĺě ¡šőčő řăśśńőěŋĺ£. §śŋő, ůšő f ∈ ˚_k šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ěě śšřşľŋőě řăśÿĺřěŋĺě ŕěřěśěłăěš ¡šő ŋşńěćőě śěůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, łăęďă£ ťşŋłűĺ£ ĺğ F \ ˚_k ğăďăěš śěůěŋĺě řăśśńőěŋĺ£ śő śńőěň R^k \ 0. İšő śěůěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕěšń¿ ć R^k \ 0, ă śńěďőćăšěńĳŋő ĺ ć S^{k−1}. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůăěň ćńőęěŋĺě F \ ˚_k → ˙(R^k \ 0) ≃ ˙S^{k−}1. Čőňőńőčĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă ˙S^{k−}1 ćżůĺśń£ńĺśĳ řăŋĳÿě, ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ řăśśńőěŋĺľ, ĺ őšćěš ďń£ ¡šĺţ čřşŕŕ őłăğăńś£ šőůŋő šăłőľ ęě łăł ďń£ F \˚_k. Őłăğżćăěšś£, ůšő ¡šő ŋě śńşůăľŋőě śőćŕăďěŋĺě: ¡šőš ĺğőňőřťĺğň čřşŕŕ čőňőńőčĺľ ğăďăěšś£ ěśšěśšćěŋŋżň śšřşľŋżň ćńőęěŋĺěň F \ ˚_k → ˙S^{k−1}, ąőńěě šőčő, ¡šő ćńőęěŋĺě £ćń£ěšś£ čőňőšőŕĺůěśłőľ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ¿.