Ć. Ă. Ćăśĺńĳěć

Šőŕőńőčĺ£

Śŕěűĺăńĳŋżľ łşřś, őśěŋŋĺľ śěňěśšř 1997 č.

1 Ńěłűĺ£ 5

Ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋă£ śšřşłšşřă ć łőčőňőńőčĺůěśłőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ E^{p,q}_r Ć łőčőňőńőčĺůěśłőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ śšřěńłĺ ďěľśšćş¿š ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Őŋĺ ŕőćżÿă¿š ŋă 1 šőšăńĳŋş¿ řăğňěřŋőśšĳ.

Řăśśńőěŋĺě łőčőňőńőčĺůěśłĺ ŕřőśšő šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă őŋő čőňőńőčĺůěśłĺ ŕřőśšő. Ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ čőňőńőčĺůěśłĺ ŕřőśšőčő řăśśńőěŋĺ£ E^{p,q}_2 = H^p(B, H^q(F )).

Ďń£ łőčőňőńőčĺůěśłőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ěśšĳ ĺ ŋěůšő ŋőćőě | ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋă£ śšřşłšşřă. Ďőŕşśšĺň, ůšő őśŋőćŋă£ čřşŕŕă łő¡ťťĺűĺěŋšőć G £ćń£ěšś£ łőňňşšăšĺćŋżň łőńĳűőň. (İšő ćżŕőńŋěŋő ćő ćśěţ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżţ śńşůă£ţ.) Ć šăłőň śńşůăě ćőğŋĺłăěš şňŋőęěŋĺě ŋă ůńěŋě E_r ďń£ ń¿ąőčő r. İšő şňŋőęěŋĺě őąńăďăěš śńěďş¿źĺňĺ śćőľśšćăňĺ.

1) Ąĺőďŋőřőďŋőśšĳ: α ∈ E^{p,q}_r , β ∈ E^{p0,q0}_r ⇒ αβ ∈ E^{p+p0,q+q0}_r . 2) Łőśőłőňňşšăšĺćŋőśšĳ: βα = αβ(−1)^{p+p0,q+q0} . 3) Ťőřňşńă Ńěľąŋĺűă: ∂^r(αβ) = (∂^rα)β + (−1)^{p+q}α(∂^rβ). 4) Ŋăśńěďśšćěŋŋőśšĳ: ěśńĺ ĺğćěśšŋő ďěľśšćĺě şňŋőęěŋĺ£ ŋă ůńěŋě E_{r−1}, šő ĺğćěśšŋő ĺ ďěľśšćĺě şňŋőęěŋĺ£ ŋă ůńěŋě E_r. Ă ĺňěŋŋő, ŕşśšĳ a ∈ E^{p,q}_{r−1} ĺ b ∈ E^{p0,q0}_{r−1} | ŕřěďśšăćĺšěńĺ łńăśśőć α ĺ β ĺğ E^{p,q}_r ĺ E^{p0,q0}_r . Šőčďă ¡ńěňěŋš ab ∈ E^{p+p0,q+q0} r−1 ŕřěďśšăćń£ěš łńăśś αβ.

5) Śőčńăśőćăŋŋőśšĳ ś ěśšěśšćěŋŋżň şňŋőęěŋĺěň ŋă ůńěŋě E_2

Ďń£ ůńěŋă E_2 ňż ğŋăěň, łăł şśšřőěŋż ćśě ěčő łńěšłĺ: E^{p,q}_2 = H^p(B, H^q(F )). Ŕőśłőńĳłş čřşŕŕă łő¡ťťĺűĺěŋšőć H^∗(F ) £ćń£ěšś£ łőńĳűőň, ŋă čřăďşĺřőćăŋŋőľ čřşŕŕě H^∗(B, H^∗(F )) ĺňěěšś£ śšăŋďăřšŋă£ ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋă£ śšřşłšşřă, ŕřĺůěň ďń£ ń¿ążţ ¡ńěňěŋšőć α ∈ H^p(B, H^q(F )), β ∈ H^{p0} (B, H^{q0} (F )), αβ ∈ H^{p+p0} (B, H^{q+q0} (F )).

Şňŋőęěŋĺě ŋă ůńěŋě E_2 śőćŕăďăěš ś ¡šĺň ěśšěśšćěŋŋżň şňŋőęěŋĺěň ć łőńĳűě łőčőňőńőčĺľ.

6) Śőčńăśőćăŋŋőśšĳ ś şňŋőęěŋĺěň ć łőčőňőńőčĺ£ţ ŕřőśšřăŋśšćă řăśśńőěŋĺ£. Ŕşśšĳ a ∈ H^{p+q}(X), b ∈ H^{p0+q0} (X) | ďćă łńăśśă łőčőňőńőčĺľ ŕřőśšřăŋśšćă ŋăÿěčő řăśśńőěŋĺ£, ĺňě¿źĺě śőőšćěšśšćěŋŋő ťĺńĳšřăűĺĺ p ĺ p^′. Ŕşśšĳ ~a, ~b | śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň ¡ńěňěŋšż čřşŕŕ E^{p,q}_∞ E^{p0,q0}_∞ . Šőčďă łńăśś ab ĺňěěš ťĺńĳšřăűĺ¿ p + p^′, ŕřĺůěň śőőšćěšśšćş¿źĺľ ěňş łńăśś ć łńěšłě E^{p+p0,q+q0}_∞ řăćěŋ ~a~b.

Šěőřěňă. Ďń£ ń¿ąőčő čőňőńőčĺůěśłĺ ŕřőśšőčő řăśśńőěŋĺ£ śşźěśšćşěš ĺ ěďĺŋśšćěŋŋă ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋă£ śšřşłšşřă ŋă śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, şďőćńěšćőř£¿źă£ ćśěň ŕřěďżďşźĺň śćőľśšćăň.

Ĺğ ¡šőčő ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ďőćőńĳŋő ňŋőčő, ŋăŕřĺňěř śńěďş¿źěě şšćěřęďěŋĺě.

Śńěďśšćĺě. Ěśńĺ śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ čőňőńőčĺůěśłĺ ŕřőśšőčő řăśśńőěŋĺ£ ćżřőęďăěšś£ ć ůńěŋě E_2, šő (ć śńşůăě łőčőňőńőčĺľ ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć ŕőńě) łőńĳűő łőčőňőńőčĺľ ŕřőśšřăŋśšćă ¡šőčő řăśśńőěŋĺ£ ĺğőňőřťŋő łőńĳűş łőčőňőńőčĺľ ŕř£ňőčő ŕřőĺğćěďěŋĺ£.

Ŕřĺňěř. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ňż şęě ćżůĺśń£ńĺ čřşŕŕş čőňőńőčĺľ şŕőř£ďőůěŋŋőčő łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă F(R^n, k). Őŋă őłăğăńăśĳ ĺğőňőřťŋőľ čřşŕŕě čőňőńőčĺľ ŕřőśšřăŋśšćă S^{n−1} × ⋁ 2 S^{n−1} × ⋁ 3 S^{n−1} × · · · × ⋁ k−1 S^{n−1}. (1)

Šěőřěňă. Łőńĳűő łőčőňőńőčĺľ şŕőř£ďőůěŋŋőčő łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć ŕőńě ĺğőňőřťŋő łőńĳűş łőčőňőńőčĺľ ŕřőśšřăŋśšćă (1).

Ďőłăğăšěńĳśšćő. İšő ŋěňěďńěŋŋő ćżšěłăěš ĺğ śńěďśšćĺ£ ł ŕřěďżďşźěľ šěőřěňě ć śńşůăě, łőčďă ňż ćżůĺśń£ěň łőčőňőńőčĺĺ ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć ń¿ąőň ŕőńě; ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć Z ŋşęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő šěň, ůšő čřşŕŕż čőňőńőčĺľ ĺ łőčőňőńőčĺľ łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ŋě ĺňě¿š łřşůěŋĺ£.

Šěőřěňă. Ĺňěěšś£ ĺğőňőřťĺğň łőńěű

H^∗(SU(n), Z) ∼= H^∗(S^3 × S^5 × · · · × S^{2n−1}, Z).

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕřĺňěŋĺň ĺŋďşłűĺ¿ ŕő n. Řăśśňőšřĺň śńěďş¿źěě řăśśńőěŋĺě: şŋĺšăřŋőňş řěŕěřş śőŕőśšăćń£ěšś£ ěčő ŕěřćżľ ćěłšőř. İšő řăśśńőěŋĺě ĺňěěš ćĺď SU(n)^{SU (n−1)}−→ S^{2n−1}. Ďőłăęěň, ůšő E_2 ≡ E_∞. Ć ůńěŋě E_2 ěśšĳ řőćŋő ďćă őďĺŋăłőćżţ ŋěŋşńěćżţ śšőńąűă, p = 0 ĺ p = 2n − 1, ć łăęďőň ĺğ łőšőřżţ ğăŕĺśăŋż łőčőňőńőčĺĺ SU(n − 1), šő ěśšĳ E^{p,q}_2 ≃ H^q(SU(n − 1)). İšĺ łőčőňőńőčĺĺ ŋăň ĺğćěśšŋż ĺğ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ĺŋďşłűĺĺ. Ěďĺŋśšćěŋŋżľ ŋěšřĺćĺăńĳŋżľ ďĺťťěřěŋűĺăń śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ňőč ąż ďěľśšćőćăšĳ ĺğ ŕěřćőčő śšőńąűă ćő ćšőřőľ, šő ěśšĳ ĺňěšĳ ćĺď ∂^{2n−1} : E^{0,q}_{2n−1} → E^{2n−1,q−2n+2}_{2n−1} . Ňăłśĺňăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ ŋěŋşńěćőčő ¡ńěňěŋšă čřşŕŕż H^∗(SU(n − 1)) ďőćőńĳŋő ćěńĺłă: őŋă řăćŋă 3 + 5 + · · · + 2n − 3 = n^2 − 2n. Ŕő¡šőňş ŕřőśšő ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ ňŋőęěśšćă ŋěŋşńěćżţ łńěšőł šřĺćĺăńĳŋőśšĳ ¡šőčő ďĺťťěřěŋűĺăńă ŋě ćżšěłăěš. Ůšőąż ďőłăğăšĳ, ůšő őŋ ćśě-šăłĺ ŋşńěćőľ, ŋşęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋş¿ śšřşłšşřş. Ŕő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ĺŋďşłűĺĺ, ňăłśĺňăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋőľ őąřăğş¿źěľ łőńĳűă H^∗(F ) řăćŋă 2n−3. Ďěľśšćş¿źĺľ ŋă ŋěě ďĺťťěřěŋűĺăń ŕőŕăďăěš ć łńěšłş 2n−2; ďő ŋěŋşńěćőčő śšőńąűă őŋ ŋě ďőš£čĺćăěšś£. Ŕő¡šőňş ćśě ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋżě őąřăğş¿źĺě őšőąřăęă¿šś£ ć ŋşńĳ, ă ć šăłőň śńşůăě ĺğ ťőřňşńż Ńěľąŋĺűă śńěďşěš, ůšő ďĺťťěřěŋűĺăń ∂^{2n−1} ŋşńěćőľ. Ćśě őśšăńĳŋżě ďĺťťěřěŋűĺăńż šőęě ŋşńěćżě. Ŕő¡šőňş łőčőňőńőčĺĺ SU(n) šăłĺě ęě, łăł ĺ ş ŕř£ňőčő ŕřőĺğćěďěŋĺ£ SU(n − 1) × S^{2n−1}.

Śĺňŕńĺűĺăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě Śĺňŕńĺűĺăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě | ¡šő ŋěŕřěřżćŋżľ ăŋăńőč ťőřňşńż ćłń¿ůěŋĺ£ ĺ ĺśłń¿ůěŋĺ£: łőńĺůěśšćő ¡ńěňěŋšőć őąžěďĺŋěŋĺ£ łőŋěůŋżţ ňŋőęěśšć řăćŋő (śşňňě ¡ńěňěŋšőć ¡šĺţ ňŋőęěśšć) − (łőńĺůěśšćş ¡ńěňěŋšőć ĺţ ďćşłřăšŋżţ ŕěřěśěůěŋĺľ) + (łőńĺůěśšćş ¡ńěňěŋšőć šřěţłřăšŋżţ ŕěřěśěůěŋĺľ) − · · · İšă ťőřňşńă ćőğŋĺłŋěš śăňă śőąőľ ěśńĺ ňż řăśśňőšřĺň śĺňŕńĺűĺăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě őąžěďĺŋěŋĺ£ ŋăÿĺţ ňŋőęěśšć. Őŋő śšřőĺšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Řăśśňőšřĺň ďĺğž¿ŋłšŋőě őąžěďĺŋěŋĺě ďăŋŋżţ ňŋőęěśšć. Ěśńĺ őďŋă ĺ šă ęě šőůłă ŕřĺŋăďńěęĺš ďćşň ňŋőęěśšćăň, šő śőěďĺŋĺň őšřěğłőň ¡łğěňŕń£řż ¡šőľ šőůłĺ ć ¡šĺţ ďćşţ ňŋőęěśšćăţ. Ěśńĺ šőůłă ŕřĺŋăďńěęĺš šřěň ňŋőęěśšćăň, šő ŋă ŕőńşůěŋŋżě šřĺ őšřěğłă ŋăš£ŋěň šřěşčőńĳŋĺł, ĺ š.ď. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůĺň ŋěłőšőřżľ ŋăąőř śĺňŕńěłśőć, š.ě. śĺňŕńĺűĺăńĳŋżľ łőňŕńěłś. Ş ¡šőčő śĺňŕńĺűĺăńĳŋőčő łőňŕńěłśă ěśšĳ ěśšěśšćěŋŋă£ ŕřőěłűĺ£ ŋă ĺśţőďŋőě ňŋőęěśšćő, ŕřĺůěň ¡šă ŕřőěłűĺ£ £ćń£ěšś£ čőňőšőŕĺůěśłőľ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ¿. Ć ůăśšŋőśšĺ, ¡ľńěřőćż ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺśţőďŋőčő ňŋőęěśšćă ĺ ŕőńşůěŋŋőčő śĺňŕńĺűĺăńĳŋőčő łőňŕńěłśă śőćŕăďă¿š. İšő ĺ ěśšĳ ťőřňşńă ćłń¿ůěŋĺľ ĺ ĺśłń¿ůěŋĺľ.

Šă ęě śăňă£ łőŋśšřşłűĺ£ čőďĺšś£ ĺ ďń£ ŋě őůěŋĳ ŕńőţĺţ ňŋőčőňěřŋżţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ŕřőśšřăŋśšć.

Őŕřěďěńěŋĺě. Ŕşśšĳ ğăďăŋ ŋăąőř ŕěřěśěłă¿źĺţś£ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿĺţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ŕřőśšřăŋśšć V_1, . . . , V_k (ŋăŕřĺňěř, łőŋěůŋżţ ŕőńĺ¡ďřőć ĺńĺ CW -łőňŕńěłśőć, ŕřĺůěň ćśě ĺţ ŕěřěśěůěŋĺ£ ń¿ąőľ łřăšŋőśšĺ šăłęě £ćń£¿šś£ ŕőďŕőńĺ¡ďřăňĺ ĺńĺ CW -ŕőďłőňŕńěłśăňĺ). Ćőğĳňěň ŕřőśšřăŋśšćő R^N ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ řăğňěřŋőśšĺ ĺ ćńőęĺň ĺţ ć ŋěčő ŕő őšďěńĳŋőśšĺ łăł šőŕőńőčĺůěśłĺě ŕőďŕřőśšřăŋśšćă. Łăęďş¿ šőůłş ĺţ őąžěďĺŋěŋĺ£ V ≡ V_1, . . . , V_k ćżďěńĺň ćő ćśěţ ňŋőęěśšćăţ, łşďă őŋă ćţőďĺš. Ěśńĺ řăğňěřŋőśšĳ N ďőśšăšőůŋő ćěńĺłă, šő ćżŕşłńă£ őąőńőůłă ćżďěńěŋŋżţ šőůěł | śĺňŕńěłś, ŕřĺůěň řăğŋżě śĺňŕńěłśż ŕőŕăřŋő ŋě ŕěřěśěłă¿šś£. Őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ ćżŕşłńżţ őąőńőůěł, śŋăąęěŋŋőě šőŕőńőčĺľ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĺğ R^N , ĺ ěśšĳ śĺňŕńĺűĺăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě.

Ş śĺňŕńĺűĺăńĳŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ ěśšĳ śšăŋďăřšŋă£ ŕřőěłűĺ£ ŋă ĺśţőďŋőě őąžěďĺŋěŋĺě ňŋőęěśšć: ń¿ąőľ śĺňŕńěłś őšőąřăęăěšś£ ć šőůłş, ĺğ łőšőřőľ őŋ ŕřőĺğőÿěń. İšă ŕřőěłűĺ£ | čőňőšőŕĺůěśłă£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ, ěśńĺ ŕřőśšřăŋśšćă ďőśšăšőůŋő ţőřőÿĺě (ŋăŕřĺňěř, ćśě őŋĺ | łőŋěůŋżě łńěšőůŋżě łőňŕńěłśż, ă ćśě ĺţ ŕěřěśěůěŋĺ£ | ŕőďłőňŕńěłśż). Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřőőąřăğ ćŋşšřěŋŋěľ ůăśšĺ łăęďőľ łńěšłĺ | ńőłăńĳŋő šřĺćĺăńĳŋőě řăśśńőěŋĺě, śńőěň łőšőřőčő śńşęĺš śĺňŕńěłś. Čőňőšőŕĺůěśłă£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ďőłăğżćăěšś£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň śš£čĺćăŋĺěň śĺňŕńěłśőć ŋăď łńěšłăňĺ řăğŋőľ řăğňěřŋőśšĺ.

Ďăďĺň ďřşčőě, ąőńěě ťőřňăńĳŋőě őŕřěďěńěŋĺě śĺňŕńĺűĺăńĳŋőčő řăğřěÿěŋĺ£, ŕřĺňěŋĺňőě ć čőřăğďő ąőńěě őąźěľ śĺšşăűĺĺ.

Őŕřěďěńěŋĺě. Ŕşśšĳ k | ňăłśĺňăńĳŋă£ łřăšŋőśšĳ ŕěřěśěůěŋĺ£ ďăŋŋżţ ňŋőęěśšć. Řăśśňőšřĺň ąăÿŋ¿ ďĺğž¿ŋłšŋżţ őąžěďĺŋěŋĺľ^⨆ V_i,^⨆_{i<j} (V_i × V_j ), ⨆ i<j<m(Vi ×Vj ×Vm), . . . , ⨆ (V_1 ×· · ·×V_k ). Ŋă ¡šőľ ąăÿŋě ěśšĳ ůăśšĺůŋżľ ŕőř£ďőł:

ěśńĺ ěśšĳ šőůłă ć ŕřőĺğćěďěŋĺĺ, šő, ğăążćă£ ŋěłőšőřżě ňŋőęĺšěńĺ, ŕőńşůăěň šőůłĺ ĺğ ŕřěďżďşźĺţ şřőćŋěľ.

Ğăšěň ćőğĳňěň ďęőľŋ ćśěţ ¡šĺţ ňŋőęěśšć: J = (^⨆ Vi) ∗ (^⨆_{i<j} Vi × Vj ) ∗ . . . ∗ (^⨆ V1 × · · · × Vk ). (2) Ěčő şďőąŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł őąžěďĺŋěŋĺě ćśěćőğňőęŋżţ śĺňŕńěłśőć, ŕěřćă£ ćěřÿĺŋă łőšőřżţ ŕřĺŋăďńěęĺš^⨆ V_i, ćšőřă£ |^⨆_{i<j} V_i × V_j , ĺ š.ď. Ĺśłőňőě śĺňŕńĺűĺăńĳŋőě řăğąĺěŋĺě ąşďěš ŕőśšřőěŋő łăł ŋěłőšőřőě ěčő šőŕőńőčĺůěśłőě ŕőďŕřőśšřăŋśšćő.

Ŕşśšĳ ŋěłőšőřă£ šőůłă • ∈ V ŕřĺŋăďńěęĺš ŕěřěśěůěŋĺ¿ V_{i1}^⋃ V_{i2}^⋃ · · ·^⋃ V_{il} , ŋő ŋě ńěęĺš ŋĺ ć łăłőň ŕěřěśěůěŋĺĺ ąőńĳÿěčő ůĺśńă ňŋőęěśšć. Řăśśňőšřĺň šőůłş •^l ∈^⨆ V_{i1} × · · · × V_{il} , śőőšćěšśšćş¿źş¿ ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ šőůěł • ć ¡šĺţ ňŋőęěśšćăţ.

Ěě ŕőďůĺŋěŋŋżľ łőňŕńěłś ć ďęőľŋě (2) | ¡šő ŕőďłőňŕńěłś, śőśšő£źĺľ ĺğ ŋěłőšőřżţ (l − 1)! ÿšşł (l − 1)-ňěřŋżţ śĺňŕńěłśőć, ğăŋşňěřőćăŋŋżţ ćśěćőğňőęŋżňĺ śŕőśőąăňĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő ćżůěřłĺćăŋĺ£ ĺŋďěłśőć ĺğ ňŋőęěśšćă (i_1, i_2, . . . , i_l). Ĺňěŋŋő, łăęďőňş šăłőňş śŕőśőąş śőőšćěšśšćşěš śĺňŕńěłś, őďŋă ćěřÿĺŋă łőšőřőčő | ćżąřăŋŋă£ šőůłă •^l ĺğ ŕřőĺğćěďěŋĺ£ V_{i1}^⋃ V_{i2}^⋃ · · ·^⋃ V_{il} , ćšőřă£ | šőůłă ăŋăńőčĺůŋőčő ŕřőĺğćěďěŋĺ£ l − 1 ňŋőęěśšć (šěţ ęě śăňżţ, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň śőőšćěšśšćş¿źěčő ĺŋďěłśş, ćżůěřłŋşšőňş ŕěřćżň), ŕőńşůěŋŋă£ ĺğ ŋěě őůěćĺďŋőľ ŕřőěłűĺěľ, ĺ š.ď. Őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ ¡šĺţ (l − 1)! śĺňŕńěłśőć ćŋőćĳ čőňěőňőřťŋő (l − 1)-ňěřŋőňş śĺňŕńěłśş, ŕřĺůěň ěčő řăğąĺěŋĺě ŋă ¡šĺ (l − 1)! śĺňŕńěłśőć ĺ ĺţ ćśěćőğňőęŋżě čřăŋĺ čőňěőňőřťŋő ěčő ŕěřćőňş ąăřĺűěŋšřĺůěśłőňş řăğąĺěŋĺ¿ ś űěŋšřőň ć šőůłě •^l.

Ąěřěň őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ šăłĺţ śĺňŕńěłśőć ć ďęőľŋě, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ćśěćőğňőęŋżň šőůłăň • ∈ V. İšő őąžěďĺŋěŋĺě őąńăďăěš őůěćĺďŋőľ ŕřőěłűĺěľ ŋă V, śńőĺ łőšőřőľ | śĺňŕńěłśż řăğŋżţ řăğňěřŋőśšěľ. Ŕřĺ ŋěłőšőřżţ ŋě őůěŋĳ őčřăŋĺůĺšěńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋă V (ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ V | CW -łőňŕńěłś, ă ćśěćőğňőęŋżě łřăšŋżě ŕěřěśěůěŋĺ£ ěčő ŕőďňŋőęěśšć V_i | ěčő ŕőďłőňŕńěłśż), šő ¡šă ŕřőěłűĺ£ | čőňőšőŕĺůěśłă£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ; ďń£ śőćśěň ţőřőÿĺţ ŕřőśšřăŋśšć ¡šă ăąśšřăłšŋă£ łőŋśšřşłűĺ£ šőŕőńőčĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋă ŕřěďżďşźěľ ŋăĺćŋőľ łőŋśšřşłűĺěľ ś ćńőęěŋĺ£ňĺ ć R^N ĺ ŋăš£čĺćăŋĺěň ćżŕşłńżţ őąőńőůěł.

Šěţŋĺłă śĺňŕńĺűĺăńĳŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ ţőřőÿő ŕřĺśŕőśőąńěŋă ďń£ ăŋăńĺğă ňŋőčĺţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ŕřőśšřăŋśšć. Ŕřőśšěľÿĺľ ŋő őůěŋĳ ŕőşůĺšěńĳŋżľ ŕřĺňěř | R^m ąěğ ŋěłőšőřőčő ŋăąőřă ŕńőśłőśšěľ. Ňż şęě śšăńłĺćăńĺśĳ ś šăłĺňĺ ŕřőśšřăŋśšćăňĺ: ĺňěŋŋő, ćśě łőŋťĺčşřăűĺőŋŋżě ŕřőśšřăŋśšćă F(R^n, k) ŕřěďśšăćĺňż ć šăłőň ćĺďě.