Ć. Ă. Ćăśĺńĳěć

Šőŕőńőčĺ£

Śŕěűĺăńĳŋżľ łşřś, őśěŋŋĺľ śěňěśšř 1997 č.

1 Ńěłűĺ£ 9

Ŕşśšĳ P_d = {x^d + a_1x^{d−1} + · · · + a_{d−1}x + a_d|a_i ∈ R} ĺ k ≤ d. Łăł ňż şęě čőćőřĺńĺ, ňŋőęěśšćő ˚_k ⊂ P_d, śőśšő£źěě ĺğ ňŋőčőůńěŋőć, ĺňě¿źĺţ ţőš£ ąż őďĺŋ łőřěŋĳ łřăšŋőśšĺ ŋě ňěŋěě k, ŋăğżćă¿š ďĺśłřĺňĺŋăŋšőň. Ŋăÿă ğăďăůă śőśšőĺš ć šőň, ůšőąż ćżůĺśńĺšĳ łőčőňőńőčĺĺ

H^i(P_d \ ˚_k) ∼ ~H_{d−i−1}(—˚_k).

Ć őłřěśšŋőśšĺ őśőąőľ šőůłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ˚_k, ć łőšőřőľ ěśšĳ łőřěŋĳ łřăšŋőśšĺ śšřőčő ąőńĳÿě k ŋő ňěŋĳÿě 2k, ŋĺůěčő ŕńőţőčő (ś šőŕőńőčĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£) ŋě ŕřőĺśţőďĺš | őłřěśšŋőśšĳ čőňěőňőřťŋă ďĺśłş. Ă ćőš ć šěţ šőůłăţ, čďě ěśšĳ ďćă łőřŋ£, ćőğŋĺłă¿š śăňőŕěřěśěůěŋĺ£.

Ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ łőčőňőńőčĺľ ňż ŕřĺňěŋ£ěň ćăřĺăŋš śĺňŕńĺűĺăńĳŋőčő řăğřěÿěŋĺ£. Ŕěřćżľ ÿăč | šăćšőńőčĺůěśłă£ ŋőřňăńĺğăűĺ£ ňŋőęěśšćă ˚_k. Ďăńĳÿě ŕřőőąřăğż šőůěł śăňőŕěřěśěůěŋĺ£ ŋşęŋő śőěďĺŋ£šĳ őšřěğłăňĺ, őšřěğłĺ ğăłńěĺćăšĳ śĺňŕńěłśăňĺ, ĺ š.ď. Ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś | łăł ¡šő śďěńăšĳ ąěğ śăňőŕěřěśěůěŋĺľ? Ćěďĳ ŋăÿă űěńĳ | ŕőńşůĺšĳ ŕřőśšřăŋśšćő, čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋőě ĺśţőďŋőňş, ŕřĺůěň čőňőšőŕĺůěśłă£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ďőńęŋă śőţřăŋ£šĳś£ ďăęě ŕőśńě ŕěřěţőďă ł őďŋőšőůěůŋżň łőňŕăłšĺťĺłăűĺ£ň. Ďăćăľšě śšřőčő őąőśŋşěň ćőğňőęŋőśšĳ ŕőśšřőěŋĺ£ šřěąşěňőčő ŕřőśšřăŋśšćă.

Ŕşśšĳ R^1 | ŕřőśšřăŋśšćő ăřčşňěŋšőć. Ćőğĳňěň ěčő ćńőęěŋĺě őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£ φ :

R^1 → R^N , čďě N > d/k. Ŕőď ćńőęěŋĺěň őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£ ňż ğďěśĳ ŕőďřăğşňěćăěň šăłőě

ćńőęěŋĺě, ůšő őąřăğż ń¿ążţ [d/k] řăğńĺůŋżţ šőůěł x_1, . . . , x_{[d/k]} ∈ R^1 ăťťĺŋŋő ŋěğăćĺśĺňż. (Ůěřěğ šőůłĺ φ(x_1), . . . , φ(x_{[d/k]}) ∈ R^N ćśěčďă ŕřőţőďĺš ăťťĺŋŋă£ ŕńőśłőśšĳ řăğňěřŋőśšĺ [d/k] − 1; ňż šřěąşěň, ůšőąż ŋĺ ďń£ łăłőčő ŋăąőřă šăłĺţ šőůěł řăğňěřŋőśšĳ ŋăĺňěŋĳÿěľ śőďěřęăźěľ ĺţ ăťťĺŋŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŋě ążńă ąż ňěŋĳÿě.) Ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő őšőąřăęěŋĺě φ(x) = (x, x^2, x^3, . . . , x^{[d/k]}) £ćń£ěšś£ ćńőęěŋĺěň őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£ ć ¡šőň śňżśńě.

Ŕşśšĳ f ∈ ˚_k ⊂ P_d. Ŕőśšřőĺň śĺňŕńěłś ~´(f) ⊂ R^N śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŕşśšĳ x_1(f), . . . , x_t(f) | ćśě čěőňěšřĺůěśłĺ řăğńĺůŋżě k-łřăšŋżě łőřŋĺ ňŋőčőůńěŋă f (£śŋő, ůšő t ≤ [d/k]). Řăśśňőšřĺň šőůłĺ φ(x_1(f)), . . . , φ(x_t(f)). Šőčďă ~´(f) ⊂ R^N | śĺňŕńěłś ś ćěřÿĺŋăňĺ ć ¡šĺţ šőůłăţ.

Śĺňŕńĺűĺăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě ňż śšřőĺň łăł ŋěłőšőřőě ŕőďňŋőęěśšćő ć P_d ×R^N , ŕő¡šőňş ćňěśšő śĺňŕńěłśă ~´(f) ňż ćőğĳňěň śĺňŕńěłś ´(f) = f × ~´(f) ⊂ P_d × R^N .

Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő σ = ⋃ f∈Σk ´(f). Ŕřőěłűĺ£ σ ŋă ˚_k | śőąśšćěŋŋőě őšőąřăęěŋĺě;

ěčő ŕřőőąřăğ ŋăď ń¿ąőľ šőůłőľ | śĺňŕńěłś ŋěłőšőřőľ řăğňěřŋőśšĺ. Őŋő ŕřőďőńęăěšś£ ďő őšőąřăęěŋĺ£ őďŋőšőůěůŋżţ łőňŕăłšĺťĺłăűĺľ.

Ňż ćżůĺśń£ěň —H_∗(σ). İšş čřşŕŕş ćżůĺśń£šĳ şęě şďőąŋő, ŕőšőňş ůšő ŋă σ ěśšĳ ěśšěśšćěŋŋă£ ťĺńĳšřăűĺ£ ŕő řăğňěřŋőśš£ň śĺňŕńěłśőć:

σ_1 = {šăćšőńőčĺůěśłă£ ŋőřňăńĺğăűĺ£} =

= {őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ śĺňŕńěłśőć řăğňěřŋőśšĺ 0}; σ_2 = {őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ śĺňŕńěłśőć řăğňěřŋőśšĺ 0 ĺ 1};

σ_3 = {őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ śĺňŕńěłśőć řăğňěřŋőśšĺ 0, 1 ĺ 2}; · · · σ_{[d/k]} = σ. Őśšăěšś£ ŕőśůĺšăšĳ ğăňłŋşšżě čőňőńőčĺĺ ŕřĺ ŕőňőźĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, ŕőřőęďěŋŋőľ ¡šőľ ťĺńĳšřăűĺěľ: E^1_{p,q} = —H_{p+q} (σ_p \ σ_{p−1}).

Ňŋőęěśšćő σ_p śőśšőĺš ĺğ šěţ śĺňŕńěłśőć, ş łőšőřżţ ŋě ąőńěě p ćěřÿĺŋ, ă ňŋőęěśšćő σ_{p−1} śőśšőĺš ĺğ šěţ śĺňŕńěłśőć, ş łőšőřżţ śšřőčő ňěŋĳÿě p ćěřÿĺŋ. Ŕő¡šőňş ĺţ řăğŋőśšĳ śőśšőĺš ć šőůŋőśšĺ ĺğ őšłřżšżţ (p − 1)-ňěřŋżţ śĺňŕńěłśőć. Őśšăěšś£ şůěśšĳ, śłőńĳłő ćśěčő ąşďěš ¡šĺţ śĺňŕńěłśőć. Ĺţ ňŋőęěśšćő şśšřőěŋő ďőśšăšőůŋő ŕřőśšő. Ĺňěěšś£ ńőłăńĳŋő šřĺćĺăńĳŋőě řăśśńőěŋĺě σ_p \ σ_{p−1} → B(R^1, p) (1)

śő śńőěň R^{d−pk}×^∘´^{p−1}⊂ P_d × R^N (ğďěśĳ B(R^1, p) | łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőě ŕřőśšřăŋśšćő p řăğ-

ńĺůŋżţ šőůěł ŋă ŕř£ňőľ,^∘´^{p−1} | őšłřżšżľ śĺňŕńěłś). Ń¿ąă£ šőůłă z ∈ σ_p \σ_{p−1} ⊂ P_d ×R^N ĺňěěš ćĺď f × s čďě s | ćŋşšřěŋŋ££ šőůłă ŋěłőšőřőľ (p − 1)-ňěřŋőľ čřăŋĺ śĺňŕńěłśă ~´(f). Ćěřÿĺŋż ¡šőľ čřăŋĺ | ¡šő ŋěłőšőřżě šőůłĺ ćĺďă φ(x_1), . . . , φ(x_p), čďě šőůłĺ x_1, . . ., x_p őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěńěŋż ¡šĺň śĺňŕńěłśőň, ă śńěďőćăšěńĳŋő ĺ šőůłőľ z. Ĺšăł, ňż ń¿ąőľ šőůłě z ∈ σ_p \ σ_{p−1} ŕőśšăćĺńĺ ć śőőšćěšśšćĺě ¡ńěňěŋš ŕřőśšřăŋśšćă B(R^1, p), šő ěśšĳ ŕőśšřőĺńĺ őšőąřăęěŋĺě (1).

Ŕőńŋżľ ŕřőőąřăğ šőůłĺ (x_1, . . ., x_p) ∈ B(R^1, p) ąşďěš ŕř£ňżň ŕřőĺğćěďěŋĺěň ěćłńĺďőćă ŕřőśšřăŋśšćă ŋă śĺňŕńěłś.

Ć śăňőň ďěńě, ¡šőš ŕřőőąřăğ (ńěęăźĺľ, łőŋěůŋő, ć P_d × R^N ), £ćń£ěšś£ ŕřőĺğćěďěŋĺěň őšłřżšőčő śĺňŕńěłśă ć R^N , ŋăš£ŋşšőčő ŋă šőůłĺ φ(x_1), . . . , φ(x_p), ĺ ŕőďŕřőśšřăŋśšćă ć P_d, śőśšő£źěčő ĺğ ňŋőčőůńěŋőć, ĺňě¿źĺţ ć ¡šĺţ šőůłăţ x_1, . . ., x_p łőřŋĺ łřăšŋőśšĺ ≥ k. Őůěćĺďŋő, ŕőśńěďŋěě ňŋőęěśšćő ćżďěń£ěšś£ pk ŋěğăćĺśĺňżňĺ ńĺŋěľŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ, šő ěśšĳ £ćń£ěšś£ ăťťĺŋŋżň ŕőďŕřőśšřăŋśšćőň ć P_d řăğňěřŋőśšĺ d − pk.

Ğăďăůă 1 Ŕřőćěřĺšĳ, ůšő łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőě ŕřőśšřăŋśšćő B(R^1, p) čőňěőňőřťŋő őšłřż-

šőľ łńěšłě řăğňěřŋőśšĺ p.

Ć ĺšőčě ŕőńşůăěň, ůšő σ_p \ σ_{p−1} | łńěšłă řăğňěřŋőśšĺ p + (p − 1) + (d − kp) = d − p(k − 2) − 1. Śńěďőćăšěńĳŋő,

E^1_{p,q} = —H_{p+q} (σ_p \ σ_{p−1}) = { Z, ěśńĺ p + q = d − p(k − 2) − 1 ĺ p ≤ [d/k];

0, ěśńĺ p + q ≠ d − p(k − 2) − 1.

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ łăęďőčő p ěśšĳ śăňőě ąőńĳÿěě őďŋő ğŋăůěŋĺě q, ďń£ łőšőřőčő E^1_{p,q} ≠ 0

(= Z).

Ěśńĺ p > [d/k], šő E^1_{p,q} = 0.

Ŕřĺ k ≥ 2 śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ćżřőęďăěšś£ ć ŕěřćőň ęě ůńěŋě. Ŕő¡šőňş

—H_i(σ) = ⨁ p+q=i E^1_{p,q}. Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě śćőąőďŋżě őąřăğş¿źĺě ěśšĳ ć řăğňěřŋőśš£ţ i = d − p(k − 2) − 1, p = 1, 2, . . ., [d/k]. Őśŋőćŋă£ ŋăÿă űěńĳ | ćżůĺśńěŋĺě łőčőňőńőčĺľ ďőŕőńŋěŋĺ£ ł ďĺśłřĺňĺŋăŋšş. Ŕřĺňěŋ££ ďćőľśšćěŋŋőśšĳ Ăńěłśăŋďěřă, ŕőńşůăěň

H^j (P_d \ ˚_k) = { Z ŕřĺ j = 0, (k − 2), 2(k − 2), . . ., [d/k](k − 2);

0 ć őśšăńĳŋżţ śńşůă£ţ.

Ďćőľśšćěŋŋőśšĳ Ăńěłśăŋďěřă ţőůěšś£ ŕřĺňěŋĺšĳ ŋěňŋőęłő řăŋĳÿě: ł śăňőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ. Ďń£ ¡šőčő ťőřňăńĳŋő ğăňěŋĺň ĺśţőďŋş¿ śŕěłšřăńĳŋş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŋă ďćőľśšćěŋŋş¿ ŕő Ăńěłśăŋďěřş łőčőňőńőčĺůěśłş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ: E^{p,q}_r ∼= E^r_{−p,d−q−1}. Ďćőľśšćěŋŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śţőďĺšś£ ł łőčőňőńőčĺ£ň ďőŕőńŋěŋĺ£ ďĺśłřĺňĺŋăŋšă. Őŋă ńěęĺš ćő ćšőřőň łćăďřăŋšě ŕńőśłőśšĺ (p, q), šő ěśšĳ ć őąńăśšĺ čďě (p ≤ 0, q ≥ 0), ĺ ěě ůńěŋ E^{p,q}_1 (ă śńěďőćăšěńĳŋő ĺ ćśě ŕőśńěďş¿źĺě ůńěŋż E^{p,q}_r , r > 1) ĺğőňőřťŋż Z ŕřĺ q + (k − 1)p = 0, p ≥ −[d/k], ĺ šřĺćĺăńĳŋż ŕřĺ ćśěţ őśšăńĳŋżţ p, q.

Śňżśń ¡šőľ ťőřňăńĳŋőľ ğăňěŋż ćőš ć ůěň. Ŕőďşňăěň, ůšő ŕřőĺśţőďĺš ś ćżůĺśńěŋĺěň, łőčďă ňż ĺğňěŋ£ěň d ŋă d^′ > d. Ŕřĺ śšăřőň ćżůĺśńěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ łăł ěďĺŋőě űěńőě śžěďěš ććěřţ ć ŕőńőśě [d/k]. (Ğă ¡šőľ ŕőńőśőľ ňőęěš ůšő-šő ďőąăćĺšĳś£.) Őďŋăłő łőčőňőńőčĺĺ P_d \ ˚_k ĺ P_d0 \ ˚_k şśšřőěŋż ŕőţőęě: őŋĺ śőćŕăďă¿š ćŕńőšĳ ďő ďőćőńĳŋő ąőńĳÿĺţ řăğňěřŋőśšěľ: H^i(P_d0 \˚_k) ∼= H^i(P_d \˚_k) ŕřĺ i < ([d/k]+1)(k−2) (ă ěśńĺ [d/k]=[d’/k], šő ĺ ćő ćśěţ řăğňěřŋőśš£ţ), š.ě. ŕřőĺśţőďĺš śšăąĺńĺğăűĺ£ ŕő d. İšő šřşďŋő şćĺďěšĳ ĺğ ĺśţőďŋżţ čőňőńőčĺůěśłĺţ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ. Ŋő ŕőśńě ťőřňăńĳŋőľ ğăňěŋż śŕěłšřăńĳŋżě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ śőćŕăďă¿š ć ŕěřćżţ ůńěŋăţ ć ŕőńőśě p ≥ −[d/k]. İšő ŋăćőďĺš ŋă ňżśńĳ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ŋěłőšőřőčő ŕřěďěńă łőčőňőńőčĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ěśšěśšćěŋŋżţ ćńőęěŋĺľ ŕřőśšřăŋśšć P_∗ \ ˚_k ďřşč ć ďřşčă, ă šăłęě ő šőň, ůšő ¡šĺ ŕřěďěńĳŋżě łőčőňőńőčĺĺ ćżůĺśń£¿šś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŋěłőšőřőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, ŕőńşůă¿źěľś£ ŕřěďěńĳŋżň ŕěřěţőďőň ŕřĺ d → ∞ ĺňěŋŋő ŕő ŕěřěćěřŋşšżň śŕěłšřăńĳŋżň ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśš£ň E^{p,q}_r . İšĺ ŕőďőğřěŋĺ£ ŋě ąěśŕőůćěŋŋż. Ąőńěě šőčő, łăł ňż şćĺďĺň ŋă śńěďş¿źěľ ńěłűĺĺ, ¡šă śšăąĺńĳŋă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ćżůĺśń£ěš ŋě šőńĳłő ŋěůšő ăąśšřăłšŋőě | łăłőľ-šő ŕřěďěń čřşŕŕ łőčőňőńőčĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő łăłĺţ-šő őšőąřăęěŋĺľ | ŋő ĺ łőčőňőńőčĺĺ ŋěłőšőřőčő ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋőčő šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă.

Ŕřĺ d^′ > d ĺ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň k ĺňěěšś£ ěśšěśšćěŋŋőě őšőąřăęěŋĺě P_d → P_d0 , ŕřĺ łőšőřőň ˚_k ŕěřěţőďĺš ć ˚_k. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăěň ćńőęěŋĺě

P_d \ ˚_k → P_d0 \ ˚_k ĺ ćőğŋĺłăěš őšőąřăęěŋĺě ć őąřăšŋş¿ śšőřőŋş ć łőčőňőńőčĺ£ţ

H^∗(P_d \ ˚_k) ← H^∗(P_d0 \ ˚_k). (2)

Ćńőęěŋĺľ P_d → P_d0 ňŋőčő, ŋő ćśě őŋĺ ĺŋďşűĺřş¿š őďŋő ĺ šő ęě őšőąřăęěŋĺě ć łőčőňőńőčĺ£ţ. Šăłĺě ćńőęěŋĺ£ ňőęŋő ŕőśšřőĺšĳ, ŋăŕřĺňěř, śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ććěďěň ŋă P_d čńăďłş¿ ťşŋłűĺ¿ μ : P_d → R_+, ďń£ łőšőřőľ μ(f) > max |łőřŋĺ f| + 1, ĺ řăśśňőšřĺň őšőąřăęěŋĺě f → f · (x − μ(f))^{d0 −d}.

Ć łăůěśšćě μ(f) ňőęŋő ćğ£šĳ, ŋăŕřĺňěř, śşňňş ňőďşńěľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć + 1 ĺ śčńăďĺšĳ ŕőńşůěŋŋş¿ ťşŋłűĺ¿; ňőęŋő šăłęě ćňěśšő |a_i| ćğ£šĳ a^2_i + 1.

Ĺğşůĺň, łăł şśšřőěŋő őšőąřăęěŋĺě ć łőčőňőńőčĺ£ţ. Ŕőńěğŋő ńőłăńĺğőćăšĳ ¡šş ğăďăůş. Ćś-ě ŕřőśšřăŋśšćő P_d řăśśňăšřĺćăšĳ ŋě őą£ğăšěńĳŋő. Ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ňăńżľ őšłřżšżľ ÿăř ś űěŋšřőň ć ŋşńě:^∘B_ε⊂ P_d. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ćńőęěŋĺě^∘B_ε \˚_k ć P_d \ ˚_k £ćń£ěšś£ čőňőšőŕĺůěśłőľ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ¿, čőňőšőŕŋőľ čőňěőňőřťĺğňş. İšő ňőęŋő ďőłăğăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ďěľśšćĺ£ ŋă P_d őďŋőŕăřăňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż łćăğĺőďŋőřőďŋżţ řăśš£ęěŋĺľ T_t, t ∈ (0, +∞), ďěľśšćş¿źěľ šăł:

T_t : d∏ i=1 (x − x_i) → d∏ i=1 (x − tx_i), čďě x_i | ćśě łőřŋĺ ŕőńĺŋőňă, ĺńĺ, ¡łćĺćăńěŋšŋő,

T_t(x^d + a_1x^{d−1} + · · · + a_d) = x^d + ta_1x^{d−1} + · · · + t^da_d.

Őšŋőśĺšěńĳŋő ďěľśšćĺ£ T_t ďĺśłřĺňĺŋăŋš ĺŋćăřĺăŋšěŋ.

Ŋěőśőążňĺ šőůłăňĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ˚_d ⊂ P_d0 £ćń£¿šś£ ŕőńĺŋőňż, ĺňě¿źĺě őďĺŋ łőřěŋĳ łřăšŋőśšĺ d ĺ ŋě ĺňě¿źĺě ŋĺłăłĺţ ďřşčĺţ łřăšŋżţ łőřŋěľ. Řăśśňőšřĺň ňăńżľ ÿăř U_ε(α) ś űěŋšřőň ć šăłőľ ŋěőśőąőľ šőůłě α ∈ ˚_d. Šőčďă ĺňě¿šś£ čőňěőňőřťĺğňż ŕăř (U_ε(α), U_ε(α) ⋂ ˚_k) ∼ (^∘B_ε,^∘B_ε ⋂ ˚_k) × R^{d0−d} ∼ (P_d, ˚_k) × R^{d0 −d}. (3)

Ćńőęěŋĺě P_d → P_d0 ňőęŋő řěăńĺğőćăšĳ ěźě ĺ šăłĺň őąřăğőň: řăśśňőšřěšĳ P_d łăł śńőľ P_d × {0} ŕřăćőľ ůăśšĺ (3) ĺ ćńőęĺšĳ ěčő ć U_ε, ă śńěďőćăšěńĳŋő ĺ ć P_d0 , ŕőńĳğş£śĳ śłćőğŋżň čőňěőňőřťĺğňőň (3). İšő ćńőęěŋĺě ĺŋďşűĺřşěš ĺśłőňżľ čőňőňőřťĺğň (2) łőńěű łőčőňőńőčĺľ.