Ğăďăůĺ ŕő ăńčěąřăň Ńĺ 2.

1. Ŕőłăęĺšě, ůšő ćśě ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ăąěńěćőľ ăńčěąřż Ńĺ őďŋőňěřŋż. 2. Ŕşśšĳ G | čřşŕŕă, ďń£ x, y ∈ G őąőğŋăůĺň (x, y) := x�^1y�^1xy ĺ x^y = y�^1xy. Ďőłăęĺšě, ůšő (x^y, (y, z))(y^z , (z, x))(z^x, (x, y)) = 1 ďń£ ń¿ążţ x, y, z ∈ G.

3. (a) Ŕşśšĳ A | ňăšřĺűă. Ŕőłăęĺšě, ůšő ř£ď exp(A) = P_n˘_0 A^n/n! śţőďĺšś£. (b) Ŕőłăęĺšě, ůšő exp(A + B) = exp(A)exp(B), ěśńĺ A ĺ B łőňňşšĺřş¿š. (c) Ŕőłăęĺšě, ůšő det(exp(A)) = exp(tr(A)).

(d) Ŕőłăęĺšě, ůšő exp(−xA)exp(−yB)exp(xA)exp(yB) = xy[A, B] + . . ., čďě ňŋőčőšőůĺě őğŋăůăěš ůńěŋż ąőńěě ćżśőłőčő ŕőř£ďłă.

4. Ŕşśšĳ D | ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺě łőŋěůŋőňěřŋőľ ăńčěąřż. Ďőłăęĺšě, ůšő exp(D) | ăćšőňőřťĺğň ¡šőľ ăńčěąřż.

5. Ŕőłăęĺšě, ůšő łőŋěůŋőňěřŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ćěźěśšćěŋŋőľ ăńčěąřż Ńĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ś ¡řňĺšőćőľ ťőřňőľ, šăłőě, ůšő ćśě ¡ńěňěŋšż ăńčěąřż Ńĺ ďěľśšćş¿š łőśő¡řňĺšőćżňĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ňĺ, ćŕőńŋě ŕřĺćőďĺňő. Ŕőłăęĺšě, ůšő ŕřőśšřăŋśšćő ćśěţ łőśő¡řňĺšőćżţ ňăšřĺű £ćń£ěšś£ ăńčěąřőľ Ńĺ.

6. (a) Ŋăľďĺšě ć şŋĺćěřśăńĳŋőľ őąěřšżćă¿źěľ ăńčěąřě ăńčěąřż Ńĺ sl_2(C) ŋěšřĺćĺăńĳŋżľ űěŋšřăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš ŋăĺňěŋĳÿěľ ćőğňőęŋőľ śšěŕěŋĺ.

(b) Ŋăľďĺšě űěŋšř şŋĺćěřśăńĳŋőľ őąěřšżćă¿źěľ ăńčěąřż sl_2(C).

7. Ŋăľďĺšě űěŋšřż şŋĺćěřśăńĳŋżţ őąěřšżćă¿źĺţ ăńčěąř ćśěţ őśšăńĳŋżţ ≤ 3− ňěřŋżţ ăńčěąř Ńĺ ŋăď C.

8. Ŕşśšĳ L | ŋěăąěńěćă ďćşňěřŋă£ ăńčěąřă Ńĺ ś ąăğĺśőň a, b, [a, b] = a. Ŕő šěőřěňě Ŕşăŋłăřě- Ąĺřłčőťă-Ćĺššă ě-ě şŋĺćěřśăńĳŋă£ őąěřšżćă¿źă£ ăńčěąřă ĺňěěš ąăğĺś ĺğ ¡ńěňěŋšőć a^ib^j . Ćżřăğĺšě ŕřőĺğćěďěŋĺě ąăğĺśŋżţ ¡ńěňěŋšőć a^ib^j ĺ a^kb^l łăł ńĺŋěľŋş¿ łőňąĺŋăűĺ¿ ąăğĺśŋżţ ¡ńěňěŋšőć.

9. Ŕşśšĳ L | ăńčěąřă Ńĺ, S ⊂ L | ŕőďŕřőśšřăŋśšćő. Ăŋŋşń£šőř Ann(S) | ¡šő ňŋőęěśšćő ¡ńěňěŋšőć L, łőňňşšĺřş¿źĺţ śő ćśěňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ ĺğ S.

(a) Ŕőłăęĺšě, ůšő Ann(S) | ŕőďăńčěąřă ć L. (b) Ŕőłăęĺšě, ůšő ăŋŋşń£šőř ĺďěăńă £ćń£ěšś£ ĺďěăńőň.

(c) Ŕřĺćěďĺšě ŕřĺňěř ŕőďăńčěąřż, ăŋŋşń£šőř łőšőřőľ ŋě £ćń£ěšś£ ĺďěăńőň. 10. Ŕşśšĳ A | ăśśőűĺăšĺćŋă£ ăńčěąřă.

(a) Ŕőłăęĺšě, ůšő ďń£ ń¿ąőčő a ∈ A őšőąřăęěŋĺě d_a : A → A, b → ab − ba £ćń£ěšś£ ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺěň. Šăłĺě ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ŋăğżćă¿šś£ ćŋşšřěŋŋĺňĺ.

(b) Ŕőłăęĺšě, ůšő ňŋőęěśšćő ćŋşšřěŋŋĺţ ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺľ £ćń£ěšś£ ĺďěăńőň ć ăńčěąřě Ńĺ Der(A) ćśěţ ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺľ ăńčěąřż A.

(c) Ŕőłăęĺšě, ůšő şšćěřęďěŋĺě ŕşŋłšă (b) ćěřŋő, ěśńĺ A | ăńčěąřă Ńĺ.

11. Ďőłăęĺšě, ůšő ćśě ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ăśśőűĺăšĺćŋőľ ăńčěąřż M at(n, C) £ćń£¿šś£ ćŋşšřěŋŋĺňĺ.

12. (a) Ŕőłăęĺšě, ůšő ăńčěąřă Ńĺ ŕřőśšă šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ě-ě ŕřĺśőěďĺŋěŋŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ŋěŕřĺćőďĺňő.

(b) Ŕşśšĳ ŕřĺśőěďĺŋěŋŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ăńčěąřż Ńĺ L ćŕőńŋě ŕřĺćőďĺňő. Ŕőłăęĺšě, ůšő L | ŕř£ňă£ śşňňă ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőśšżţ ăńčěąř Ńĺ.

13. Ŕşśšĳ ćśě łőŋěůŋőňěřŋżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ łőŋěůŋőňěřŋőľ ăńčěąřż Ńĺ L ćŕőńŋě ŕřĺćőďĺňż. Ŕőłăęĺšě, ůšő L | ŕř£ňă£ śşňňă ŋěăąěńěćżţ ŕřőśšżţ ăńčěąř Ńĺ.