úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÍ ìÉ 3.

1. ðÕÓÔØ I | ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ L, ÆÁËÔÏÒÁÌÇÅÂÒÁ L/I ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÍ ÁÂÅÌÅŒÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ.

3. ðÕÓÔØ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ L ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0 ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÅ (ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ.

4. (a) ðÕÓÔØ L | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÍ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Œ L ÉÍÅÅÔÓÑ n−ÍÅÒÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ S ≠ L. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ L ÉÍÅÅÔÓÑ (n + 1)−ÍÅÒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ.

(b) ðÕÓÔØ L | n−ÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 0, M | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ L. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÔÏ dimM = n − 1.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ x, y É ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÑÍÉ

(a) ad(x)^2y = ad(y)^2x = 0; (b) ad(x)^2y = ad(y)^3x = 0; (c) ad(x)^2y = ad(y)^4x = 0 ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁ É ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÎÅÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 2-ÍÅÒÎÕÀ ÎÅÁÂÅÌÅŒÕ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÕ.

œ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÚÁÄÁÞÁÈ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ üÎÇÅÌÑ:

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ L | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ É ρ : L → End(V ) | Å-Å ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒ- ÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ρ(x) ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ L. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V , ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ρ(x) ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÎÅÍ ÓÔÒÏÇÏ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ.

7. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ üÎÇÅÌÑ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ad(x) ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ.

8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ üÎÇÅÌÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÀ: Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ üÎÇÅÌÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÎÕÌÕŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ v ∈ V , ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ρ(x)v = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ V .

9. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ üÎÇÅÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ρ ÔÏÞÎÏ.

10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ üÎÇÅÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ad(ρ(x)) : End(V ) → End(V ) ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ L.

11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ ÌÀÂÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ L ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ÜÔÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ

12. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ L ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. 13. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ üÎÇÅÌÑ.