úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÍ ìÉ 4.

1. ðÕÓÔØ e, f, h | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ sl2 (C). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ: [ em m! , f^n n! ] = min(m,n) ∑ j=1 f^n�^j (n − j)! ( h − m − n + 2j j ) e^m�^j (m − j)! ,

ÇÄÅ (_a j ) =^{a(a}�^{1)...(a}�^{j+1)} j! | "ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ".

2. ðÕÓÔØ V | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sl2 (C). ðÕÓÔØ V^e | ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ h ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V^e ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏ.

3. (a) ðÕÓÔØ L1 É L2 | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl2 (C). ðÕÓÔØ V | ÔÁËÏÊ sl2(C)−ÍÏÄÕÌØ, ÞÔÏ V ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ L1, ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌØ ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ L2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ L1 ⊕ L2.

(b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ sl2 (C)−ÍÏÄÕÌÉ ŒÐÏÌÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙ. 4. (a) ðÕÓÔØ λ ∈ C | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÕÓÔØ V | (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ) ŒÅË- ÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ v0, v1, v2, . . .. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÆÏÒÍÕÌÏÊ fvi = vi+1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÙ ev0 = 0 É hv0 = λv0 ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ ÄÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ sl2 (C) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ V . ðÏÌÕÞÉŒÛÉÊÓÑ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ œÅÒÍÁ V (λ).

(b) îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ V (λ).

5. óÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 3 (b), sl2 (C)−ÍÏÄÕÌØ L(n) ⊗ L(m) | ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ sl2 (C)−ÍÏÄÕÌÅÊ. ëÁËÉÈ É Ó ËÁËÉÍÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ?

6. ëÁËÏŒÁ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ L(1)�^n? 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ≥ 0 n−ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ L(1) | ÎÅ- ÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ sl2 (C)−ÍÏÄÕÌØ É ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ sl2(C)− ÍÏÄÕÌÉ ÔÁË ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ.

8. (a) òÁÚÌÏÖÉÔÅ 3-À ŒÎÅÛÎÀÀ ÓÔÅÐÅÎØ L(5) Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÏÄÍÏÄÕ- ÌÅÊ.

(b) òÁÚÌÏÖÉÔÅ 3-À ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ L(5) Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÏÄ- ÍÏÄÕÌÅÊ.

9. áÌÇÅÂÒÁ ìÉ L = sl3 (C) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÍÉ Œ ÌÅŒÏÍ ŒÅÒÈÎÅÍ ËŒÁÄÒÁÔÅ 2 × 2, ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ sl2 (C). òÁÚÌÏÖÉÔÅ L Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ sl2 (C)−ÍÏÄÕÌÅÊ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÜÔÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ.

10. ðÕÓÔØ V | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ C; x ∈ End(V ). (a) óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(T ) É q(T ) ÂÅÚ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ p(x) | ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, q(x) | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ É x = p(x) + q(x).

(b) CÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ x = xs+xn Œ ÓÕÍÍÕ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÇÏ xs É ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ xn ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ (ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ).

11. ðÕÓÔØ x ∈ End(V ) É x = xs + xn | ÅÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ. ôÏÇÄÁ ad(x) = ad(xs) + ad(xn) | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ ad(x).

12. ðÕÓÔØ A | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ C. ðÕÓÔØ d | ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ A. ôÏÇÄÁ ds É dn | ÔÏÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ A.

13. ðÕÓÔØ e | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÍÁÔÒÉÃÙ h É f, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ e, f, h ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ sl2(C).