îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô

œùóûéê íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 6 ÄÅËÁÂÒÑ 1998 ÇÏÄÁ

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ 1. åÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ an ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÔÏ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ bn, ÇÄÅ

bn = a_1 + a_2 + . . . + an n , ÔÏÖÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, É ÉÈ ÐÒÅÄÅÌÙ ÒÁŒÎÙ.

2. îÁÊÔÉ ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ P^∞n_{=0} anxn, ÇÄÅ an_{+2} = an_{+1} + 3an + an_{−1}, a_0 = a_1 = a_2 = 1.

3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : M −→ M ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔÁ M Œ ÓÅÂÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÖÉÍÁ- ÀÝÉÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ c : 0 < c < 1, ÞÔÏ ρ(f(x), f(y)) ≤ c · ρ(x, y) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x, y ∈ M. (a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÖÉÍÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

(b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÖÉÍÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÌÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, É ÐÒÉÔÏÍ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÕ.

(c) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ÓÅÂÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ρ(f(x), f(y)) < ρ(x, y), ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

4. äÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ äÅËÁÒÔÁ: ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÁ Ó N ÍÏÎÏÍÁÍÉ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ N − 1.

5. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÅÄÅÌ: lim x→0 arctg(shx) − sh(arctgx) x^7 . 6. îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÎÁ R ÆÕÎËÃÉÉ f, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ: f(x) + f(2x) = 6x + 1.

7. æÕÎËÃÉÑ f(x) ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ R É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÄŒÕÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(a) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ M, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ R É ÄÌÑ ŒÓÅÈ n ∈ N ŒÙÐÏÌÎÑ- ÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f^(n^)(x)| ≤ M ;

(b) f(^1n ) = 0, n ∈ N. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(x) ≡ 0.