íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ îíõ áÎÁÌÉÚ, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ ìÉÓÔÏË 9

ðÕÓÔØ f ∈ F_k(M ). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ∂f ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ (∂f)(a_1 , . . . , a_{k+1})^{def}= ∑_{k+1} i=1 (−1)^{i+1}f(a_1 , . . ., ^a_i, . . ., a_{k+1}); ÚÄÅÓØ ^a_i ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ i-Ê ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÐÒÏÐÕÝÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∂f ∈ F_{k+1}(M ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f ∈ J_k (M ), ÔÏ ∂f ∈ J_{k+1}(M ).

éÚ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ω ∈ F_{k+1}(N )/J_{k+1}(N ) | k-ÆÏÒÍÁ ÎÁ M , ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ k + 1-ÆÏÒÍÁ dω. úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ d | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, É ddω = 0 ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÆÏÒÍÙ ω. úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f | ÆÕÎËÃÉÑ (Ô.Å., 0-ÆÏÒÍÁ) ÎÁ M , ÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ df ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ É ÒÁÎØÛÅ.

úÁÄÁÞÁ 4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ dω ÄÌÑ

1. æÏÒÍÙ x dy Œ IR^2.

2. ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ a_1(x) dx_1 + . . . + a_n(x) dx_n Œ IR^n. ïÓÏÂÏ ŒÙÐÉÛÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ n = 2 É n = 3 (\ÒÏÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ").

3. 2-ÆÏÒÍÙ a_1(x) dx_2 ∧ dx_3 + a_2(x) dx_3 ∧ dx_1 + a_3(x) dx_1 ∧ dx_2 Œ IR^3 (\ÄÉŒÅÒÇÅÎÃÉÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ"). 4. ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ k-ÆÏÒÍÙ ÎÁ IR^n, ÚÁÄÁÎÎÏÊ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ðÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÌÑ ÆÏÒÍ ŒÙÂÉÒÁÊÔÅ, ËÁË Œ ÌÉÓÔËÅ 7. œ ÓÉÌÕ ÚÁÄÁÞÉ 2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ Œ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ τ | ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

M Ó ËÒÁÅÍ ∂M , Á ω | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ (n−1)-ÆÏÒÍÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÓÕÍÍÁ (ÐÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ τ ) ÆÏÒÍÙ dω ÒÁŒÎÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÅ ÆÏÒÍÙ ω ÐÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ τ ÎÁ ∂M . œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ËÒÁÊ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ 0.

õËÁÚÁÎÉÅ: œÓÑËÉÊ (n − 1)-ÍÅÒÎÙÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ τ , ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ, ŒÈÏÄÉÔ Œ 2 n-ÍÅÒÎÙÈ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ, Á ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ | Œ 1.

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1-ÆÏÒÍÁ a(φ) dφ ÎÁ S^1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ∫ S1 a(φ) dφ = 0.