ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ óÐÅÃËÕÒÓ Œ íë îíõ, ÏÓÅÎØ 1998

ó.œ.äÕÖÉÎ (duzhin@botik.ru)

ìÅËÃÉÑ 2

ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ úÁÊÄÅÌÑ

ðÕÓÔØ P | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Z_2, Á L | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÎÅÍ ÖÅ. ðÏÌÏÖÉÍ V = P ∪ L. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÝÎÏÓÔÉ 50, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÐÒÉÍÅÍ ÚÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ. òÅÂÒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁË: 1. ÍÅÖÄÕ p_1, p_2 ∈ P ÒÅÂÅÒ ÎÅÔ. 2. p ∈ P ÓÏÅÄÉÎÑÅÔÓÑ ÒÅÂÒÏÍ Ó l ∈ L, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ p ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÐÒÑÍÏÊ l. 3. ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÍÅÖÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÐÒÑÍÙÍÉ l_1, l_2 ∈ L, ÐÏÓÔÒÏÉÍ ŒÎÁÞÁÌÅ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ L É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÔÒÏÅË ÔÏÞÅË ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÄŒÅ ÐÒÑÍÙÅ l_1 É l_2 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄŒÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÒÏÊËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ. ôÏÇÄÁ ÐÒÑÍÙÅ l_1 É l_2 ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ ÒÅÂÒÏÍ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÒÏÊËÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÀÝÉÈ ÔÏÞÅË.

ïÐÉÓÁÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÇÒÁÆÏÍ èÏÆÆÍÁÎÁ-óÉÎÇÌÔÏÎÁ,

1. ðÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÉÚ 7 ÔÏÞÅË { ÎÁÂÏÒ ÓÅÍÉ ÔÒÏÅË, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎ- ÎÙÈ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ÓÅÍÉ ÔÏÞÅË ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÐÁÒÁ ÔÏÞÅË ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÊ ÔÒÏÊËÅ, Á ËÁÖÄÙÅ ÄŒÅ ÔÒÏÊËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ.

2. óÅÍÉÃŒÅÔÎÁÑ ËÁÒÔÁ ÎÁ ÔÏÒÅ { ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÐÁÒËÅÔ ÉÚ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÙÈ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ Œ 7 ÃŒÅÔÏŒ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÄŒÁÖÄÙ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÕÚÏÒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÙÊ ÉÈ 7 ÃŒÅÔÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÒÑÄÏË Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ 6 ÃŒÅÔÏŒ.

3. ðÏÌÉÜÄÒ þÁÓÁÒÁ { ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÉÍÅ- ÀÝÉÊ 7 ŒÅÒÛÉÎ, 21 ÒÅÂÒÏ É 14 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ É ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÊ ÔÏÒÕ. ó ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÎÁÂÏÒÅ 14 ÔÒÏÅË ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ 7 ÔÏÞÅË, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁÍÉ.

ðÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ. ðÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÇÒÁÆÏŒ G É H ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÇÒÁÆ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÅÒÛÉÎ V (G) × V (H), Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÅÒÛÉÎÙ

(u_1, v_1) É (u_2, v_2) ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÌÉÂÏ u_1 = u_2, Á (v_1, v_2) | ÒÅÂÒÏ Œ H, ÌÉÂÏ v_1 = v_2, Á (u_1, u_2) | ÒÅÂÒÏ Œ G.

ðÒÉÍÅÒ. åÓÌÉ K_2 | ÏÔÒÅÚÏË, ÔÏ K_2 × K_2 = C_4 | ËŒÁÄÒÁÔ. òÅÂÒÁ Œ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÕÓÌÏŒÎÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ŒÅÒÔÉ- ËÁÌØÎÙÅ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ. åÓÌÉ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÒÅ- ÂÒÁ ÂÙÌÉ ÎÅ ÓÔÒÏÇÏ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙ, Á ÓÌÅÇËÁ ÐÏÄËÒÕÞÅÎÙ, ÔÏ ÍÙ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÐÏÎÑÔÉÀ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ÉÌÉ ËÏÓÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÒÁÆÏŒ p : E → B ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÅÍ ÓÏ ÓÌÏÅÍ F , ÅÓÌÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ÂÁÚÙ ÅÓÔØ ÇÒÁÆ, ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÙÊ F , Á ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÂÒÁ (v_1, v_2) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÞÉÓÌÁ ÒÅÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ŒÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÏŒ p�^1(v_1) É p�^1(v_2) ÔÁË, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÑÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÄŒÕÍÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ.

åÓÌÉ ÐÏÌÎÙÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÇÒÁÆÁ K_2 ⊂ B (ÒÅÂÒÁ Ó ÄŒÕÍÑ ËÏÎÃÁÍÉ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÇÒÁÆ C, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ÔÉÐÁ C.

œÁÖÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ: ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ | ÜÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÔÉÐÁ P_{10} ÓÏ ÓÌÏÅÍ C_5, Ô.Å. ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÄ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÂÁÚÙ ŒÉÓÉÔ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, Á ÒÁÚÎÙÅ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÓËÒÕ- ÞÉŒÁÎÉÅÍ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ (ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ŒÉÄÁ x → ±2x + a Œ ÓÍÙÓÌÅ ÐÏÌÑ ŒÙÞÅÔÏŒ Z_5). ë ÜÔÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÇÒÁÆÙ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ É èÏÆÆÍÁÎÁóÉÎÇÌÔÏÎÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÐÏÎÑÔÉÑ ÎÁËÒÙÔÉÑ, ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÇÒÁÆÏŒ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÎÉÞÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ Ó ÐÏ- ÎÑÔÉÅÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÔÁË ËÁË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÂÁÚÙ É ÓÌÏÑ.

ðÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÇÒÁÆÏŒ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÍÅÀÔ ŒÐÏÌÎÅ ÏÞÅŒÉÄÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏŒ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Kn | n-ÍÅÒÎÁÑ ÓÆÅ- ÒÁ, Kn_2 | n-ÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ, Cn | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ n − 3.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ. óÐÅËÔÒ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÇÒÁÆÏŒ ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ ÓÐÅËÔÒÏŒ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÐÅËÔÒÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ. óÐÅËÔÒ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÑ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ ÎÁÄ ÇÒÁÆÏÍ B ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÇÒÁÆÁ D, ÓÄŒÉÎÕÔÙÈ ÎÁ 2, É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÐÁÒÙ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ Œ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÅ ÒÁŒÎÁ −1.

úÁÄÁÞÉ.

1. ðÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ úÁÊÄÅÌÑ ÄÁÅÔ ÇÒÁÆ ÄÉÁÍÅÔÒÁ 2. 2. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÍÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, ÎÁÊÔÉ ÓÐÅËÔÒÙ ÇÒÁ- ÆÏŒ íÕÒÁ P_{10} É HS_{50} É ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄÌÑ ÎÉÈ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÐÅË- ÔÒÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ.

3. åÓÌÉ ÂÙ ÇÒÁÆ íÕÒÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 57 ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌ É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÌÓÑ ËÁË ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ðÅÔÅÒÓÅÎÁ, ÔÏ ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÓÐÅËÔÒÅ ÂÁÚÙ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ?

4. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ: Á. ÎÁÄ Cn ÓÏ ÓÌÏÅÍ K_2, Â. ÎÁÄ K_4 ÓÏ ÓÌÏÅÍ K_2, Œ. ÎÁÄ K_2 ÓÏ ÓÌÏÅÍ Cn.

ðÒÏÂÌÅÍÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÉÌÉ ÇÏÍÏÔÏÐÉÊ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÇÒÁÆÏŒ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÙÌÁ ÂÙ ÓÔÅÐÅÎØ (ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ) ÇÒÁÆÁ? èÏÞÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ n-Ñ ÇÒÕÐÐÁ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÓÆÅÒÙ ÂÙÌÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌ ÂÙ ÎÅËÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ.