úáäáþé ë ëõòóõ Ăçïíïìïçéþåóëéå áóðåëôù îåìéîåêîùè äéææåòåîãéáìøîùè õòáœîåîéêĄ

íïóëïœóëéê îåúáœéóéíùê õîéœåòóéôåô ÏËÔÑÂÒØ { ÄÅËÁÂÒØ 1998 Ç.

á. í. œÅÒÂÏŒÅÃËÉÊ, é. ó. ëÒÁÓÉÌØÝÉË

ëÏÍÐÌÅËÓÙ É ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ V {{ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É W ⊂ V {{ ÅÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ d ÂÉÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ S^∗(V ) ⊗ ~^∗(W )^1, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ

1) d(S^p(V ) ⊗ ~^q(W )) ⊂ S^{p+1}(V ) ⊗ ~^{q−1}(W ); 2) d^2 = 0;

3) d(u_1u_2) = d(u_1)u_2 + (−1)^qu_1d(u_2),

ÇÄÅ u_1 ∈ S^∗(V ) ⊗ ~^q(W ) É u_2 ∈ S^∗(V ) ⊗ ~^∗(W ); 4) d(1 ⊗ w) = w ⊗ 1 ÄÌÑ w ∈ W .

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^∗(V ) ⊗ ~^∗(W ), ÎÁÄÅÌčÎÎÏÅ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÏÊ, ÐÏÌÕ- ÞÁÅÍÏÊ ÉÚ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ~^∗(W ), É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ d, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÜÔÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÁ . . . ←−− Der_{k−1}(V ) ←−− Der_k(V ) ←−− . . . , ÇÄÅ Der_k(V ) {{ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÁÌ- ÇÅÂÒÙ S^∗(V ) ⊗ ~^∗(W ), Ô. Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÐÒÁŒÉÌÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ

´(u_1u_2) = ´(u_1)u_2 + (−1)^{kq}u_1´(u_2),

u_1 ∈ S^∗(V )⊗~^q(W ), u_2 ∈ S^∗(V )⊗~^∗(W ) É ´(S^∗(V )⊗~^i(W )) ⊂ S^∗(V )⊗~^{i+k}(W ), Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ [d, · ]: ´ → [d, ´] = d´ − (−1)^k´d ÄÌÑ ´ ∈ Der_k(V ).

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ M {{ ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍ-

ÐÌÅËÓÁ . . . −−→ GDiff^{k−1}(M)^{[d,· ]}−−→ GDiff^k(M) −−→ . . . , ÇÄÅ GDiff^k(M) {{ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ´: ~^∗(M) → ~^∗(M) ÓÔÅÐÅÎÉ k (Ô. Å. ´(~^i(M)) ⊂ ~^{i+k}(M)) ÎÁ ŒÎÅÛÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ ~^∗(M), Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ

GDiff^k(M) ∋ ´ → [d, ´] ∈ GDiff^{k+1}(M),

1S^�(V ) É ~^�(V ) {{ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ É ŒÎÅÛÎÑÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁÄ V . 1

[d, ´] = d´ − (−1)^k´d. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´: ~^∗(M) → ~^∗(M) ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ r, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÏÒÍ ω_i ∈ ~^∗(M), i = 1, . . . , r + 1, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ [ω_1, [ω_2, . . . , [ω_{r+1}, ´] . . . ]] = 0, ÐÒÉÞčÍ ÄÌÑ ω ∈ ~^l(M) É ∇ ∈ GDiff^k(M) ÉÈ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [ω, ∇] ∈ GDiff^{k+l}(M) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ [ω, ∇](η) = ω ∧ ∇(η) − (−1)^{kl}∇(ω ∧ η), η ∈ ~^∗(M). úÁÄÁÞÁ 3 (çÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÉÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎ-

ÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ A = ⨁ p,q∈Z A_{p,q}, A_{p,q} · A_p′_{,q}′ ⊂ A_{p+p}′_{,q+q}′ , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ A_{p,q} = 0 ÅÓÌÉ p < 0. ðÕÓÔØ δ É d {{ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ A, ÞÔÏ 1) δ(A_{p,q}) ⊂ A_{p−1,q}; 2) d(A_{p,q}) ⊂ A_{p,q−1}; 3) ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ q ËÏÍÐÌÅËÓ 0 ←−− A_{0,q}^δ←−− A_{1,q}^δ←−− A_{2,q}^δ←−− A_{3,q}^δ←−− . . . ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÏÊ, Ô. Å. ÔÏÞÅÎ Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ;

4) δ^2 = 0;

5) δd + dδ = 0;

6) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ d^′ ÁÌÇÅÂÒÙ A, ÞÔÏ d^2 = [δ, d^′] (= δd^′ + d^′δ).

üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ d ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÎÁ ÇÏÍÏÌÏ- ÇÉÑÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ δ: d : H_0(A_{•,q}; δ) −−→ H_0(A_{•,q−1}; δ), ( d|_{H0(A•,q;δ)} )_2 = 0.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ A, ÎÁÄÅÌčÎÎÏÍ ÔÏÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÏÊ A_i = ⨁ p+q=i Ap,q, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ

s : A_i → A_{i−1}, s^2 = 0, s = δ + d + s^{(1)} + s^{(2)} + s^{(3)} + . . . , ÇÄÅ s^{(r)}(A_{p,q}) ⊂ A_{p+r,q−r−1}, ÞÔÏ H_i(A; s) = H_i(H_0(A; δ); d).

úÁÄÁÞÁ 4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ . . . −−→ K^{i−1 di−1}−−→ K^{i di}−−→ K^{i+1} −−→ . . . œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉ- ÍÉ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÑÍÉ . . . ⊂ K^•_{p+1} ⊂ K^•_p ⊂ . . . ⊂ K^• ËÏÍÐÌÅËÓÁ K^•: 2

Á) K^i_p = K^i ÐÒÉ i < −p, ker d^i ÐÒÉ i = −p, 0 ÐÒÉ i > −p,

(ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÑ);

Â) K^i_p = { 0 ÐÒÉ i < p, K^i ÐÒÉ i ¿ p,

(ĂÇÌÕÐÁÑĄ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÑ);

Œ) K^i_p =

0 ÐÒÉ i < p, im d^{i−1} ÐÒÉ i = p, K^i ÐÒÉ i > p.

óËÏÂËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ A {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ —-ÁÌÇÅÂÒÁ É P {{ A-ÍÏÄÕÌØ. éÎÄÕËÔÉŒÎÏÅ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ∧: D_∗(A) ⊗_A D_∗(P ) → D_∗(P ) ÔÁËÏŒÏ: a ∧ p = ap, (X ∧ Y )(a) = X ∧ Y (a) + (−1)^{|Y |}X(a) ∧ Y, ÇÄÅ a ∈ A, p ∈ P , X ∈ D_∗(A), Y ∈ D_∗(P ).

1) äÏËÁÖÉÔÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (Ô. Å. ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ∧ Y ÌÅÖÉÔ Œ D_∗(P )).

2) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. 3) ëÁË ÎÕÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ŒÎÅÛÎÅÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Z_n-ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ Z_n-ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ (ÓÒ. Ó ÚÁÄÁÞÅÊ 7)?

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ A {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ —-ÁÌÇÅÂÒÁ. éÎÄÕËÔÉŒÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓËÏÂ-

ËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ [[· , ·]]: D_∗(A) ⊗—D_∗(A) → D_∗(A) ÔÁËÏŒÏ: [[a, b]] = 0, [[X, a]] = X(a), [[a, X]] = −X(a), [[Y, Z]](a) = [[Y, Z(a)]] − (−1)^{|Z|}[[Y (a), Z]], ÇÄÅ a, b ∈ A, X ∈ D_1(A), Y, Z ∈ D_∗(A).

1) äÏËÁÖÉÔÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (Ô. Å. ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [[Y, Z]] ÌÅ- ÖÉÔ Œ D_∗(A)).

2) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓËÏÂËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ A {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ Z-ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁ-

ÅÔ, ÞÔÏ A = ∑ i∈Z^Ai^{, A}i^{· A}j^{⊂ A}i+j^{É ab = (−1)ijba, ÅÓÌÉ a ∈ A}i^{É b ∈ A}j^{. îÁÄ}

ÔÁËÉÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÂÕËŒÁÌØÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓËÏÂËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ É ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ. óÄÅÌÁÊÔÅ ÜÔÏ É ÏÐÉÛÉÔÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. 3

úÁÄÁÞÁ 8. èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÓËÏÂËÕ óÈÏÕÔÅÎÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ

ÏÐÅÒÁÃÉÀ [[· , ·]]: D_∗(A) ⊗—D_∗(P ) → D_∗(P ) (ÓÒ. Ó ÚÁÄÁÞÅÊ 5). ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ P ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÄÁÎÎÏÍÕ Œ ÚÁÄÁÞÅ 6, ÎÅ ÒÁÂÏ- ÔÁÅÔ. ëÁËÉÍÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÎÁÂÄÉÔØ ÍÏÄÕÌØ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÕÖÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ? ïÐÉÛÉÔÅ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÜÔÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 9. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ

ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ D_∗(A) = ⨁ i¿0 D^i(A) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ Z-ÇÒÁ- ÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 7) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÐÏÌÉ- ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ.

1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÏÂËÁ óÈÏÕÔÅÎÁ ÎÁÄ A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÕÁÓÓÏ- ÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ Œ D_∗(A).

2) úÎÁÞÉÔ, ÜÔÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ (ÓÕÐÅÒ)ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓ. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÅÇÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ?

úÁÄÁÞÁ 10 (óÈÅÍÁ íÁÇÒÉ). ðÕÓÔØ A {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ É P É Q {{ ËÏÍ-

ÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁÄ A, Ô. Å.

[[P, P ]] = [[P, Q]] = [[Q, Q]] = 0.

ðÕÓÔØ a_1, a_2 ∈ A {{ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÞÔÏ P (a_1) = Q(a_2).

1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÙ Q 1-ÁÃÉËÌÉÞÅÎ, Ô. Å. H^1(A; ∂_Q) = 0, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a_3, a_4, . . . ∈ A, ÞÔÏ P (a_i) = Q(a_{i+1}).

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÅÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, Ô. Å. {a_i, a_j}_P = {a_i, a_j}_Q = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i, j ¿ 1.

úÁÄÁÞÁ 11. ðÕÓÔØ (A, P ) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ.

1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÏÂËÁ óÈÏÕÔÅÎÁ [[· , ·]] ÎÁÄ A ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÓËÏÂËÕ [[· , ·]]_P Œ ÇÒÕÐÐÁÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^∗(A; ∂_P ).

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ P {{ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ, ÔÏ ÓËÏÂËÁ [[· , ·]]_P ÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 12. ðÕÓÔØ g {{ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÎÕÌÅŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-

ÓÔÉËÉ É S_g {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÓÉÍŒÏÌÏŒ (Ô. Å. ÇÒÁÄÕÉÒÏ- ŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÐÒÉÓÏÅÄÉÎčÎÎÁÑ Ë ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂčÒÔÙŒÁÀÝÅÊ U_g). äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ S_g ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 13. ðÕÁÓÓÏÎÏŒÙÍ ÃÅÎÔÒÏÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ (A, P ) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔŒÏ Z(A, P ) = { a ∈ A | {a, b}_P = 0 ∀ b ∈ A }. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ Z(A, P ) {{ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ A É Z(A, P ) = H^0(A; ∂_P ). ïÐÉÛÉÔÅ ÐÕÁÓ- ÓÏÎÏŒ ÃÅÎÔÒ ÁÌÇÅÂÒÙ S_g (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 12).

úÁÄÁÞÁ 14. ðÕÓÔØ (A, P ) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ. éÄÅÁÌ p ÁÌÇÅÂÒÙ A ÎÁÚÙŒÁÅÔ-

ÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÕÓÔÏÊÞÉŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓËÏÂËÉ {· , ·}_P : {A, p}_P ⊂ p. ðÕÓÔØ I ⊂ A {{ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ ÁÌÇÅÂÒÙ A. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ m_P (I) ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ÉÄÅÁÌ, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ I (Ô. Å. ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ Œ ËÌÁÓÓÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ Œ I)._4

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ m_P (I) {{ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ.

2) æÁËÔÏÒÁÌÇÅÂÒÁ A/m_P (I) ÎÅÓčÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÁÌ- ÇÅÂÒÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Åč ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ÃÅÎÔÒ {{ ÐÏÌÅ.

úÁÄÁÞÁ 15. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ

ÁÌÇÅÂÒÙ S_g (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 12) É ÏÒÂÉÔÁÍÉ ËÏÐÒÉÓÏÅÄÉÎčÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ g Œ g^∗.

úÁÄÁÞÁ 16. œÎÅÛÎÀÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÐÏÌÉŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ-

ÚÉÉ M ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÁÌÇÅÂÒÕ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÉ T^∗(M), ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÍ ËÁË ÓÕÐÅÒÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n|n, ÇÄÅ n = dim M. üÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÐÒÉÞčÍ ÒÏÌØ ÓËÏÂËÉ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÉÇÒÁÅÔ ÓËÏÂËÁ óÈÏÕÔÅÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÁË É Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ, ËÁÖÄÏÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 17. ðÕÓÔØ M {{ ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, π : E → M {{ ÇÌÁÄËÏÅ ŒÅËÔÏÒ-

ÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, E ⊂ J^k(π) {{ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ k É E^∞ ⊂ J^∞(π) {{ ÅÇÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ. ïÐÉÛÉÔÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ P ∈ D_2(E^∞), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ P (f) ∈ D_1(E^∞) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑÍÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ëÁÒÔÁÎÁ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ f ∈ F(E).

óËÏÂËÉ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ

úÁÄÁÞÁ 18. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ, Œ ËÏÔÏ-

ÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÓÏËÒÁÝÁÔØ ÎÁ 2 (Ô. Å. ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ 2a = 0 =⇒ a = 0), ÄÏËÁÖÉÔÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÓËÏÂËÉ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ [[D_1(~^i(A)), D_1(~^j (A))]] ⊂ D_1(~^{i+j} (A)).

úÁÄÁÞÁ 19. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓËÏÂËÉ îÉÊÅÎÈÅÊ- ÓÁ. úÁÄÁÞÁ 20. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 7, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÓÕÐÅÒÓËÏÂËÕ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ É ÏÐÉ-

ÛÉÔÅ Åč ÓŒÏÊÓÔŒÁ.

úÁÄÁÞÁ 21. ðÕÓÔØ A É B {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ, φ : A → B

ÉÈ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ É ∇: D_1(A, B) → D_1(B) {{ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ [[U_∇, U_∇]](X, Y ) = 2R_∇(X_A, Y_A), ÇÄÅ U_∇ {{ ÆÏÒÍÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, R_∇ {{ ËÒÉŒÉÚÎÁ, X, Y ∈ D_1(B) É Z_A = Z ∘ φ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Z ∈ D_1(B).

úÁÄÁÞÁ 22. ðÕÓÔØ A, B, φ {{ ÔÅ ÖÅ, ÞÔÏ É Œ ÚÁÄÁÞÅ 21, É ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ∇ ÐÌÏÓËÁÑ

(Ô. Å. R_∇ = 0). ðÕÓÔØ L_∇ = L_{U∇} É d_h = d−L_∇ {{ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ Œ ~^∗(B). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ~^1(B) = ~^1_h(B) ⊕ ∇~^1(B), ÇÄÅ ~^1_h(B) É ∇~^1(B) {{ ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ Œ ~^1(B), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÏÂÒÁÚÁÍÉ d_h É L_∇ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 23. ðÕÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÙ A, B, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ φ É ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ∇ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ-

ÀÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÚÁÄÁÞÉ 22 É d_h : ~^∗(B) → ~^∗(B) {{ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ- ÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Z-ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ D(~^∗(B)) ÇÒÁ- ÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ~^∗(B) (ÏÎÁ ÓÏÓÔÏ- ÑÔ ÉÚ ÔÁËÉÈ —-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ X : ~^∗(B) → ~^∗(B), ÞÔÏ X(ω ∧ θ) = X(ω)∧ θ +(−1)^{|X|·|ω|}ω ∧ X(θ), ω, θ ∈ ~^∗(B)). ôÏÇÄÁ d_h ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ∂_h : D(~^∗(B)) → D(~^∗(B)), ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ∂_h(X) = [d_h, X]. 5

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∂_h {{ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ. 2) ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ H(∂_h).

3) ëÁËÏŒ ÂÕÄÅÔ ÏÔŒÅÔ, ÅÓÌÉ ŒÍÅÓÔÏ ∂_h ŒÚÑÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÄÅ òÁÍÁ

d : ~^∗(B) → ~^∗(B)?

úÁÄÁÞÁ 24 (ïÂSSÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ œÉÎÏÇÒÁÄÏŒÁ). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓËÏÂ-

ËÁ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ ÂÙÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁÍÉ Œ ÍÏÄÕÌÑÈ D_1(~^∗(A)). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓËÏÂËÁ óÈÏÕÔÅÎÁ ĂÖÉŒčÔĄ Œ D_∗(A). åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÖÅÌÁÎÉÅ {{ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÏÂSSÅÄÉ- ÎčÎÎÕÀ ÓËÏÂËÕ Œ D_∗(~^∗(A)) ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ Åč ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ D_∗(~^0(A)) = D_∗(A) ÓÏŒÐÁÄÁÌÏ ÓÏ ÓËÏÂËÏÊ óÈÏÕÔÅÎÁ, Á ÎÁ D_1(~^∗(A)) {{ ÓÏ ÓËÏÂËÏÊ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ. ðÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ.

íÁÛÉÎÁ, ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÁÑ ÓËÏÂËÉ ðÕÓÔØ P {{ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ (A {{ ÇÒÁÄÕÉÒÏ- ŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ), Ô. Å. P = ⨁ i∈Z^Pi^{É d}P^{: P}i^{→ P}i+1^{{{ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ. ðÕÓÔØ}

ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ M ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ End^{gr}_A (P), Ô. Å. ÚÁÄÁÎ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ i: M → End^{gr}_A (P). ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ìÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ P ŒÄÏÌØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ M: L_m = d_P ∘i_m −(−1)^{| im |} i_m ∘d_P . åÓÌÉ ÐÏŒÅÚčÔ, ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [L_m, L_n] ÂÕ- ÄÅÔ ŒÎÏŒØ ÉÍÅÔØ ŒÉÄ L_o ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ o ∈ M É, ÅÓÌÉ o ÏÐÒÅÄÅÌčÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ o = [[m, n]] ÏÐÒÅÄÅÌÉÔ ÓËÏÂËÕ ÎÁ ÍÏÄÕÌÅ M. éÍÅÎÎÏ ÔÁË ŒŒÏÄÉÌÉÓØ ÓËÏÂËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ É îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ. œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÏÄÕÌÅÍ P ÓÌÕ- ÖÉÌ ~^∗(A) Ó ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ ÄÅ òÁÍÁ, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ i ŒÙÓÔÕÐÁÌÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÁ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ (ÄÌÑ óÈÏÕÔÅÎÁ) É ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÁ ~^∗-ÚÎÁÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÒÏŒÁÎÉÊ (ÄÌÑ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ) Œ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ.

úÁÄÁÞÁ 25. ðÕÓÔØ (A, P ) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ. œÏÚØÍčÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ P ÄÉÆÆÅ-

ÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ (D_∗(A), ∂_P ), Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ i {{ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ Œ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ. ïÐÉÓÁÔØ ÓËÏÂËÕ, ŒÏÚÎÉ- ËÁÀÝÕÀ Œ ~^∗(A).

úÁÄÁÞÁ 26. ðÕÓÔØ A {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ É U ∈ ~^∗(A) ⊗ D1(A) {{ ÉÎÔÅ-

ÇÒÉÒÕÅÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ (Ô. Å. [[U, U]] = 0, ÇÄÅ [[· , ·]] {{ ÓËÏÂËÁ îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ). œÏÚØÍčÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ P ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ (~^∗(A) ⊗ D_1(A), ∂_U ), Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ i {{ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ ~^∗(A) ⊗ D_1(A) Œ ÔÁËÉÅ ÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. ïÐÉÓÁÔØ ÓËÏÂËÕ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÕÀ Œ ~^∗(A) ⊗ D_1(A).

úÁÄÁÞÁ 27. ðÕÓÔØ ÍÏÄÕÌØ P {{ ÔÁËÏÊ ÖÅ, ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 26, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÅÄ-

ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ i ŒÙÂÒÁÎÁ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÁ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ Œ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ~^∗(A) ⊗ D_1(A). ïÐÉÓÁÔØ ÓËÏÂËÕ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÕÀ Œ D_∗(A).

óËÏÂËÉ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÍÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ

úÁÄÁÞÁ 28. ðÕÓÔØ (M, θ) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É ´θ : ~^∗(M) → ~^∗(M) {{

ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

´_θ = [i_θ, d] (= i_θ d − d i_θ). 6

ïÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÔÁË ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÉÍŒÏÌ ÚÁÄÁčÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÓËÏÂËÕ ÎÁ ~^∗(M): {ω_1, ω_2} = [ω_1, [ω_2, ´_θ]].

ïÐÉÛÉÔÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÔÏÊ ÓËÏÂËÉ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ {f, g}, {df, g}, {df, dg}, ÇÄÅ f, g ∈ C^∞(M).

úÁÄÁÞÁ 29. ðÕÓÔØ M {{ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ëÁÖÄÁÑ ÆÏÒÍÁ ÏÂSSčÍÁ

ÎÁ ÎčÍ ÚÁÄÁčÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÅÖÄÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ~^∗(M) É ÐÏ- ÌÉŒÅËÔÏÒÎÙÍÉ ÐÏÌÑÍÉ D_∗(M). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÅ òÁÍÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ ŒÎÅÛÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÅ D_∗(M), ÓÉÍ- ŒÏÌ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÆÏÒÍÙ ÏÂSSčÍÁ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÜÔÏÔ ÓÉÍŒÏÌ.

úÁÄÁÞÁ 30. ðÕÓÔØ (M, ω) {{ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É ∂ω : D∗(M) →

D_∗(M) {{ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÍŒÏÌ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÁ ´ = [i_ω, ∂_ω]: D_∗(M) → D_∗(M).

7