íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ îíõ áÎÁÌÉÚ, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ

üËÚÁÍÅÎ 7{14 ÄÅËÁÂÒÑ 1998 Ç.

ðÏÖÁÌÕÊÓÔÁ, ÓÏÂÌÀÄÁÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÁŒÉÌÁ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ:

1. òÁÂÏÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ÔÉÔÕÌØÎÙÊ ÌÉÓÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÆÁÍÉÌÉÑ É ÉÍÑ ÓÄÁÀÝÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎ é

âïìåå îéþåçï îå îáðéóáîï

2. òÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ ÐÕÎËÔÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔŒÅÔ, ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ ÓÏ ÓÌÏŒÁ \ïÔŒÅÔ", ÚÁ ËÏÔÏÒÙÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔŒÅÔ. üÔÏ ÐÒÁŒÉÌÏ ÎÕÖÎÏ ÓÏÂÌÀÄÁÔØ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ Œ ÔÅËÓÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔŒÅÔ É ÔÁË ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ.

òÁÂÏÔÙ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ à. í. âÕÒÍÁÎÕ (243-0681, burman@mccme.ru) ÄÏ 20.00 Œ ÐÏÎÅÄÅÌØÎÉË, 14 ÄÅËÁÂÒÑ.

úÁÄÁÞÁ 1. ëÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ F (a, b, c), ÇÄÅ a, b, c ∈ IR^3, ÒÁŒÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÌÏÝÁÄÉ

ÐÒÏÅËÃÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ a, b, c ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ xy, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ |a|^2 + |b|^2 + |c|^2. a) úÁÐÉÛÉÔÅ 2-ÆÏÒÍÕ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÅÊ F , Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. b) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ ÐÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^2 + y^2 + 2(z − 1)^2 = 1.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÔÏÞÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ Œ IR^2 \ {0}.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ IR^3 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ (ÄÁÖÅ ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏÊ), Œ ËÁÖÄÏÊ

ÓŒÏÅÊ ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ L_1 = −z^∂_{∂x} +^∂_{∂y} É L_2 = −xy^∂_{∂x} +^∂_{∂z} .

úÁÄÁÞÁ 4. ïÐÉÛÉÔÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ IR^2, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÈ

ÎÕÌÅÍ ÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ 2-ÔÅÎÚÏÒ (ÓÅÞÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÁ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ) (dx)^2 + (dy)^2. úÁÄÁÊÔÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 5. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ 2-ÆÏÒÍÁ ω, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ

ÕÓÌÏŒÉÅ F �ω = ω, ÇÄÅ F | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ. b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÔÁËÉÈ ÆÏÒÍÙ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ. c) œÙÐÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÆÏÒÍ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Œ ÍÏÄÅÌÉ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ. d) œÙÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÏ ÆÏÒÍÕ U �ω, ÇÄÅ U | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ z → i^{1+z}_1�_z (Ô.Å., ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÍÏÄÅÌÅÊ Œ ËÒÕÇÅ É Œ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ). e) îÁÊÄÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÆÏÒÍÙ ν =^{dx}_y (Œ ÍÏÄÅÌÉ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ) ÐÏ ÇÒÁÎÉÃÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÁÂÓÏÌÀÔÅ Œ ÔÏÞËÁÈ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (−1, 0), (0, 0), (1, 0).

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ γ | ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ IR^n, Á Mr^{def}= {x ∈ IR^n | ∃y ∈ γ : |x − y| ≤ r} | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ

ÔÏÞÅË, ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÏÔ γ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÀÝÅÅ r. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n = 2 É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÍ r ÐÌÏÝÁÄØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M_r ÒÁŒÎÁ 2rℓ(γ), ÇÄÅ ℓ(γ) | ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ γ. b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ n ÏÂSSÅÍ (n-ÍÅÒÎÙÊ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M_r ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ r ÒÁŒÅÎ v_n�_1r^n�^1ℓ(γ), ÇÄÅ v_k | ÏÂSSÅÍ k-ÍÅÒÎÏÇÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÛÁÒÁ. c) îÁÊÄÉÔÅ v_k. d) ðÕÓÔØ γ | ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÂÅÚ ËÒÁÑ Œ IR^3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M_r ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ r ÒÁŒÅÎ 2rS(γ) +^{4π}_3 r^3χ(γ), ÇÄÅ S(γ) | ÐÌÏÝÁÄØ, Á χ(γ) | ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ γ.