íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ îíõ ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ

ëÌÅÔÏÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

ëÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÜÔÏ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X, ÒÁÚÂÉÔÏÅ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (ËÌÅÔÏË) X = ⋃_∞ k=0 ⨆ α∈Ik e k α ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ:

(C) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÉ e^k_α ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÄÉÓËÁ γ^k_α : D^k → X ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ γ^k_α | Int(Dk)

| ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÎÁ e^k_α, Á γ^k_α(∂D^k) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÌÅÔÏË e^i_β Ó i < k (Ô.Å. ÍÅÎØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ).

(W) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ F ⊂ X ÚÁÍËÎÕÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÅÇÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÌÀÂÏÊ ËÌÅÔËÉ.

n-ÍÅÒÎÙÊ ÏÓÔÏŒ sk_n X | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ËÌÅÔÏË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n. îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÄŒÕÈ ËÌÅÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÅÔÏÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ f(sk_n X) ⊂ sk_n Y .

ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ γ^k_α : D^k → X ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÕ ÄÉÓËÁ D^k ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÕÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ !) S^{k−1} → X, Á ÐÏ ÁËÓÉÏÍÅ (C) | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f^k_α : S^{k−1} → sk_{k−1}(X). äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÉ e^{k−1}_β ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ π^{k−1}_β : sk_{k−1}(X) → S^{k−1}, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÓÔÑÇÉŒÁÎÉÅÍ Œ ÔÏÞËÕ ŒÓÅÈ ËÌÅÔÏË sk_{k−1}(X) (ŒÓÅÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ), ËÒÏÍÅ ÓÁÍÏÊ e^{k−1}_β . óÔÅÐÅÎØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ π^{k−1}_β ∘ f^k_α : S^{k−1} → S^{k−1} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÌÅÔÏË e^k_α É e^{k−1}_β É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ [e^k_α : e^{k−1}_β ].

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÓŒÑÚÎÏ ⇔ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ ⇔ sk_1 X ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÌÅÔÏË.

œÏ ŒÓÅÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÕÖÎÏ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ ÉÎÏÅ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X. åÓÌÉ ÄÁÎÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÔÏ ÎÕÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÂÙÌÉ ËÌÅÔÏÞÎÙÍÉ. ðÒÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÖÅ ŒÙÞÉ- ÓÌÑÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÌÅÔÏË.

úÁÄÁÞÁ 3. X = S^1; X = S^n.

úÁÄÁÞÁ 4. X = IR^2 \ {0}. f : X → S^1 , g : S^1 → X | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÁÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ.

úÁÄÁÞÁ 5. X | ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ: ÔÏÒ (S^1 ×S^1); ÓÆÅÒÁ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ; ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ; ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ; ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ É ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ; ÔÅ ÖÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÙÒÅÚÁÎÏ n ÄÙÒÏË.

õËÁÚÁÎÉÅ: äÌÑ ŒÓÅÈ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÏÊ. œÓÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÄÙÒËÁÍÉ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÓŒÏÉÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÏÓÔÏŒÁÍ.

úÁÄÁÞÁ 6. X = X_1 ×X_2 , ÇÄÅ X_1 É X_2 | ËÏÎÅÞÎÙÅ ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚŒÅÓÔÎÙ. f_i : X → X_i (i = 1, 2) | ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.

úÁÄÁÞÁ 7. X = IRP^n. f : S^n → X | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 8. X = ′CP^n. f : S^{2n+1} → ′CP^n | ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ.

úÁÄÁÞÁ 9. X = S^∞ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ (x_1, . . . , x_n, . . .), ÞÌÅÎÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ (ÓŒÏÅÇÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ), É ∑_∞ k=1 x^2_k = 1. X = ′CP^∞ (ÄÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ !). f : S^∞ → ′CP^∞ | ÁÎÁÌÏÇ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ èÏÐÆÁ. úÁÄÁÞÁ 10. X = G(2, 4, IR); X = G(2, 4, ′C); X = G(n, k, IR); X = G(n, k, ′C). õËÁÚÁÎÉÅ: ëÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÁ ÜÔÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÇÏ ÎÁ ËÌÅÔËÉ ûÕÂÅÒÔÁ (ÓÍ. ÌÉÓÔÏË \çÒÁÓ- ÓÍÁÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ"). ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÑŒÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÌÅÔÏË.