íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ îíõ ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 3 ÓÅÍÅÓÔÒ ôÅÏÒÉÑ íÏÒÓÁ

ûÁÒÎÉÒÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 3 ÚŒÅÎØÅŒ ÄÌÉÎÏÊ AB = 1, BC = 1/2, CD = 1. ôÏÞËÁ A ÚÁËÒÅÐÌÅÎÁ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á ÔÏÞËÁ D ÍÏÖÅÔ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÓËÏÌØÚÉÔØ ÐÏ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÛÁÒÎÉÒÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÄŒÕÍÅÒÎÙÍ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÒÁŒÎÕÀ x-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ŒÅÒÛÉÎÙ D. úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÉ f. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ŒÓÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ, É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÈ ÉÎÄÅËÓÙ.

úÁÄÁÞÁ 3. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ (ÞÉÓÌÏ ÒÕÞÅË) ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

úÁÄÁÞÁ 4. ïÐÉÛÉÔÅ ÌÉÎÉÉ ÕÒÏŒÎÑ ÆÕÎËÃÉÉ f É ÉÈ ÐÅÒÅÓÔÒÏÊËÉ ÐÒÉ ÐÒÏÈÏÄÅ ÞÅÒÅÚ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. úÁÄÁÞÁ 5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÍÐÌÅËÓ íÏÒÓÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÓÆÅÒÅ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÊÓÑ ÍÁÌÙÍ ÛÅŒÅÌÅÎÉÅÍ \ÆÕÎËÃÉÉ ŒÙÓÏÔÙ" ÐÒÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ IR^3.

úÁÄÁÞÁ 6. ïÓÔÒÏŒ Œ ÏËÅÁÎÅ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ËÏÌØÃÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÅÍ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁ É ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÐÅÒÅŒÁÌ (ÒÅÌØÅÆ ÓÞÉÔÁÅÍ ÇÌÁÄËÉÍ).

ðÕÓÔØ A : IR^{n+1} → IR^{n+1} | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ (Ax, x) ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^n ⊂ IR^{n+1} (ÓËÏÂËÉ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÔÁÎÄÁÔÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ).

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ x ∈ S^n | ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÆÕÎËÃÉÉ (Ax, x), ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ x | ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÉ (Ax, x) ÎÁ ÓÆÅÒÅ S^n.

úÁÄÁÞÁ 8. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 7, ÞÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌØÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ.

úÁÄÁÞÁ 9. ëÁË ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÆÕÎËÃÉÉ (Ax, x) ? úÁÄÁÞÁ 10. ðÕÓÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ŒÓÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙ: λ_1 < . . . < λ_{n+1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÉÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ŒÓÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÙ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÄÅËÓ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ x Ó ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ λ_i.

æÕÎËÃÉÑ (Ax, x) ÎÁ ÓÆÅÒÅ S^n ÞÅÔÎÁ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ F ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ IRP^n.

úÁÄÁÞÁ 11. òÅÛÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇ ÚÁÄÁÞÉ 10 ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ F ÎÁ IRP^n. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. úÁÄÁÞÁ 12. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ F ÎÁ IRP^2 ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÕÀ ÐÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ Ó ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ Á) 0,1,2; Â) 0,1,1; Œ) 0,0,1.

1. ïÐÉÛÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {x ∈ IRP^2 | F (x) = a} ÐÒÉ a =^1_2 , a =^3_2 .

2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M_a ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {x ∈ IRP^2 midF (x) ≤ a}. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ (M_a, M_b) ÐÒÉ a, b ∈ {−^1_2 ,^1_2 ,^3_2 ,^5_2 } óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÔÅÏÒÉÉ íÏÒÓÁ ÎÁ ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑÈ.

úÁÄÁÞÁ 13. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ IR^2 ÍÏÒÓÏŒÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ,

1. éÍÅÀÝÁÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ É ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ? 2. éÍÅÀÝÁÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ É ÂÏÌÅÅ ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ? 3. éÍÅÀÝÁÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÒÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÏÞËÕ, ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÓÎÉÚÕ ?

ïÔŒÅÔ: ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÕÎËÔÁÈ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ !