îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ

áÌÇÅÂÒÁ { II

œÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ, ÏÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ 1999/2000 Ç. ìÅËÃÉÉ 2,3

áËÓÉÏÍÁ ŒÙÂÏÒÁ É Åč ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. íÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÎčÍ ÚÁÄÁÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ‘6’, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÙÍ, ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÙÍ É ÁÎ- ÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ. åÓÌÉ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ÓÒÁŒÎÉÍÙ, ÔÏ ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ, ÉÌÉ ÃÅÐØÀ. ìÉÎÅÊ- ÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ËÁÖÄÏÅ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅ- ÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ. ïÔÒÅÚËÏÍ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÀÂÏÅ ÅÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÅÅ ŒÍÅÓÔÅ Ó ËÁÖÄÙÍ ÓŒÏÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ŒÓÅ ÍÅÎØÛÉÅ ÎÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M . õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ M | ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÏÔÒÅÚÏË ÌÉÂÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó M , ÌÉÂÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ M_a = {x ∈ M | x < a} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ M .

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÂ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁ- ÚÙŒÁÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÕÀ ÉÎÄÕËÃÉÀ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ E, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ∈ M ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÉÅ x ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ E, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ É x ÉÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ. (úÁÍÅÔÉÍ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁ- ÅÍ ŒÔÏÒÏÇÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ŒÅÒÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÍÅÎØÛÉÅ ÎÅÇÏ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ E.) ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ x ∈ M , ÎÅ ÏÂÌÁ- ÄÁÀÝÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ E, ÎÅÐÕÓÔÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. îÏ, ÐÏ ÎÁÛÉÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ, ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ E ÄÏÌÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ.

ëÒÏÍÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÙ ÄŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M É S , ÐÒÉÞčÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ M ÚÁÄÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ ˘_a : S^{Ma} −→ S (ÓÏÐÏÓÔÏŒÌÑÀÝÁÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ψ : M_a −→ S ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ˘(ψ) ∈ S ). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ φ : M −→ S , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ φ(a) = ˘(φ|_{Ma} ) (ÔÏ ÅÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÀ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÍÕ ÐÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÆÕÎËÃÉÉ φ ÎÁ ŒÓÅÈ x < a ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ φ(a)).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ. ðÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄŒÅ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. éÚ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x < a ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÈ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ É Œ ÔÏÞËÅ a (Œ ÓÉÌÕ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÑ). ðÏ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁŒÎÙ.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ φ. óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ M ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M_a ∪ {a} = {x ∈ M | x 6 a} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ φ_a , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÍÕ ÓÏ- ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ φ_a(x) = ˘(φ|_{Mx} ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x 6 a. åÓÌÉ a É b ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ É, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, a < b, ÔÏ φ_a(x) = φ_b(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x 6 a (Œ ÓÉÌÕ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ φ_a ). ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M , ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÉÅ b, ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÔÏ É b ÅÇÏ ÄÏÐÕÓ- ËÁÅÔ (ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ a ∈ M_b ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ φ_b(a) = φ_a(a), Á ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ φ_b(b) ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ). ðÏ ÔÒÁÎÓÆÉ- ÎÉÔÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÅÔÙÒÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

áËÓÉÏÍÁ ŒÙÂÏÒÁ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ĂÆÕÎËÃÉÑ ŒÙÂÏ- ÒÁĄ φ : 2^M \ {?} −→ M , ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ËÁÖÄÏÍÕ ÎÅÐÕÓÔÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ A ⊆ M ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ φ(A) ∈ A.

ôÅÏÒÅÍÁ ãÅÒÍÅÌÏ. ìÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÍÏÖÎÏ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÔØ.

ôÅÏÒÅÍÁ èÁÕÓÄÏÒÆÁ. ìÀÂÁÑ ÃÅÐØ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ (ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ) ÃÅÐÉ.

ìÅÍÍÁ ãÏÒÎÁ. åÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÃÅÐØ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎÉÃÕ, ÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÍÅÎØÛÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÁËÓÉÏÍÙ ŒÙÂÏÒÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ ãÅÒÍÅÌÏ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ ŒÙÂÏÒÁ φ : 2^M \ {?} −→ M . îÁÚÏŒÅÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ A ⊆ M ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ a = φ(M \ A_a) ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ A (ÞÅÒÅÚ A_a ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÏÔÒÅÚÏË ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑ- ÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÍÅÎØÛÉÈ a).

ðÕÓÔØ A, B | ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ É ÐÕÓÔØ C | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ∩ B , ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A É B . ñÓÎÏ, ÞÔÏ C ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÏÍ É Œ A É Œ B . åÓÌÉ A ≠ C ≠ B , ÔÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ C ∪ {φ(M \ C)} ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÏÍ É Œ A É Œ B , ÐÒÉÞčÍ ÏÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ C , ÞÅÇÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÄÎÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÄÒÕÇÏÇÏ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ N . åÓÌÉ N ≠ M , ÔÏ N ∪{φ(M \N )} ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ, Œ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÉ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ N . ðÏÜÔÏÍÕ N = M , ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÍÏÖÎÏ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÔØ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ãÅÒÍÅÌÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ èÁÕÓÄÏÒÆÁ.

ðÕÓÔØ A | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÃÅÐØ Œ M . ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ãÅÒÍÅÌÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ N = M \A ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ (ÜÔÁ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÓÔØ ÎÉËÁË ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÓÔØÀ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ). ðÏÓÔÒÏÉÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÒÁÎÓÆÉ- ÎÉÔÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ N ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÅÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ K , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÁÚÏŒčÍ ĂÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍÉĄ(ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ | ÜÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ M Œ {0, 1}; ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ | ÜÔÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÅÄÉÎÉÃÙ). îÁÚÏŒčÍ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ N ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÒÁŒÎÉÍ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÃÅÐÉ A É ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ N , ÍÅÎØÛÉÍÉ x. ôÏÇÄÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ∪ K ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÃÅÐØÀ Œ M .

ìÅÍÍÁ ãÏÒÎÁ ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ èÁÕÓÄÏÒÆÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ M ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÏÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÕÀ ÃÅÐØ; ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ èÁÕÓÄÏÒÆÁ ÜÔÁ ÃÅÐØ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÃÅÐÉ; ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁ- ÎÉÃÁ b ÜÔÏÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÃÅÐÉ ÂÕÄÅÔ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ; ÅÓÌÉ a ≠ b, ÔÏ a < b.

œÙŒÅÄÅÍ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÁËÓÉÏÍÕ ŒÙÂÏÒÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ ãÏÒÎÁ.

ðÕÓÔØ M | ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÓÅ ĂÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÙÂÏÒÁĄ φ : C −→ M , ÇÄÅ C | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M , Á φ(C) ∈ C ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ C ∈ C. íÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÏ: ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ φ_1 6 φ_2 , ÅÓÌÉ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ C_1 ÆÕÎËÃÉÉ φ_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ C_2 ÆÕÎËÃÉÉ φ_2 , É φ_2|C_1 = φ_1 .

äÌÑ M ÕÓÌÏŒÉÑ ÌÅÍÍÙ ãÏÒÎÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÃÅÐÉ Œ ÎčÍ

ÅÇÏ ŒÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÂÕÄÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÃÅÐØ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÁÑ Ó ÎÉÍÉ ÎÁ ÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ a | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M É φ_a : {a} → a | ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÙÂÏÒÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ C_0 = {{a}}. ðÏ ÌÅÍÍÅ ãÏÒÎÁ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ φ | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M, ÂÏÌØÛÉÊ φ_0 .

åÓÌÉ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A, ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ C ÆÕÎËÃÉÉ φ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ C ∪ {A}, ÒÁŒÎÁÑ φ ÎÁ C É ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ A ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ φ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ Œ ÓÉÌÕ ÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ φ | ÉÓËÏÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÙÂÏÒÁ.

îÅ ÏÂÓÕÖÄÁÑ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÏÞÅŒÉÄÎÁ ÁËÓÉÏÍÁ ŒÙÂÏÒÁ É ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÅÊ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÑ, ÍÙ, ÓÌÅÄÕÑ ÕÓÔÁÎÏŒÉŒÛÅÊÓÑ ÔÒÁÄÉÃÉÉ, ÂÕÄÅÍ ÉÈ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÔØ.

áËÓÉÏÍÁÔÉËÁ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. íÁÔÒÏÉÄÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉ- ÅÍ s ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ 2^E ŒÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E Œ ÓÅÂÑ, ÕÄÏŒÅÔŒÏÒÑÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(S1): åÓÌÉ X ⊆ E , ÔÏ X ⊆ s(X).

(S2): åÓÌÉ X ⊆ E , ÔÏ s(s(X)) = s(X). (S3): åÓÌÉ X ⊆ Y ⊆ E , ÔÏ s(X) ⊆ s(Y ).

(S4): åÓÌÉ X ⊆ E É x ∈ s(X), ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ

X_0 ⊆ X , ÔÁËÏÅ ÞÔÏ x ∈ s(X_0). (S5): åÓÌÉ X ⊆ E , y ∈ s(X ∪ {x}) É y /∈ s(X), ÔÏ x ∈ s(X ∪ {y}). æÕÎËÃÉÑ s ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X ⊆ E , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ s(X) = X , ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊆ E , ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÅ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÎÉËÁËÏÇÏ ÓŒÏÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓÏÍ.

ðÒÉÍÅÒ 1. ìÀÂÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÏÉÄÏÍ (ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ | ÜÔÏ ŒÚÑÔÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÀÂÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÏÉÄÏÍ (ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ | ÜÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÅÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ Ó E ).

þÔÏÂÙ ÏÓŒÏÉÔØÓÑ Ó ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÍÁÔÒÏÉÄÁ, ÒÅÛÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÅÓÌÏÖÎÙÅ ÚÁÄÁ- ÞÉ. éÔÁË, ÐÕÓÔØ (E, s) | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÍÁÔÒÏÉÄ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊂

E ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ E ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÁÚÉ- ÓÏÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ s(A) = E .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ E ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ E ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A ⊂ E | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ, ÔÏ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ a ÌÅÖÉÔ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A \ {a}.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A ⊂ E | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É b ∈

s(A), ÔÏ A ∪ {b} ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A ⊂ E | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É

b ∈ s(A), ÔÏ A ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A^{(b)} , ÞÔÏ b ∈ s(A^{(b)}), ÐÒÉÞčÍ A^{(b)} ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ b.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A ⊂ E | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É b ∈

s(A), ÔÏ A \ {a} ∪ {b} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÄÌÑ ÔÅÈ É ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a ∈ A, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ A^{(b)} .

ôÅÏÒÅÍÁ 3. õ ÌÀÂÏÇÏ ÍÁÔÒÏÉÄÁ E ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÁÚÉÓ. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÂÁÚÉÓÁ ÍÁ- ÔÒÏÉÄÁ ÒÁŒÎÏÍÏÝÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÃÅÐÏÞËÉ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ (ÚÁÍÅÔØÔÅ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ŒÁÖÎÁ ÁËÓÉÏÍÁ (S4)). ðÏ ÌÅÍÍÅ ãÏÒÎÁ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÂÁÚÉÓÁ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ A É B | ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÂÁÚÉÓÁ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÝÎÏÓÔØ A ÎÅ ÐÒÅ- ŒÏÓÈÏÄÉÔ ÍÏÝÎÏÓÔÉ B . òÁÚÂÏÒ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ |B| < ∞, Ñ ÏÓÔÁŒÌÑÀ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ B | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. íÙ ÉÍÅÅÍ A = ⋃ b2B A^{(b)} (ÓÍ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 3, 8). ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÏÂSSÅÄÉ- ÎÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ B , ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÍÏÝÎÏÓÔÉ B . äÌÑ ÓÞÅÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÞÅÔ- ÎÏÓÔÉ N × N. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÌÀÂÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÞÅÔÎÙÈ (ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅ ÌÅÍÍÕ ãÏÒ- ÎÁ).

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ | ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔØÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÂÁÚÉÓÁ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Œ ÓÞčÔÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÌÀÂÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅ ÂÏ- ÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏ. üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÎÁÍ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï ÎÕÌÑÈ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I ⊆ C [x1 , . . . , xn] ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V (I) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÎÁÂÏÒÏŒ (a_1, . . ., a_n) ∈ C^n (ÔÏÞÅË n- ÍÅÒÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ) ÞÔÏ f(a_1, . . . , a_n) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ f ∈ I . ëÏÒÏÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, V (I) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÉÄÅÁÌÁ I .

ôÅÏÒÅÍÁ 4 (Nullstellensatz çÉÌØÂÅÒÔÁ). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I ËÏÌØÃÁ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÏŒ C [x_1 , . . . , x_n] ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

(i) V (I) = ? ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ 1 ∈ I ;

(ii) ÅÓÌÉ f ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ V (I), ÔÏ f^k ∈ I ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÇÏ k ∈ N.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÏÄÎÏ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÓÏ- ÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ.

äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (i).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ I | ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ C [x_1 , . . . , x_n]. îÁÍ ÎÁÄÏ ÄÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V (I) ÎÅÐÕÓÔÏ. ôÁË ËÁË ËÁÖÄÙÊ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ Œ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÉÄÅÁÌÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÉÄÅÁÌÁ, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ J ⊂ C [x_1 , . . ., x_n] ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÇÏ ÎÕÌÅÊ Œ C^n ÎÅÐÕÓÔÏ.

æÁËÔÏÒËÏÌØÃÏ C [x_1 , . . . , x_n]/J ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ (Œ ÓÉÌÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÉÄÅÁ- ÌÁ J ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÐÏÌÅ ÞÅÒÅÚ F. ðÏÌÅ C ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ

C [x1 , . . . , xn], ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ ÐÏÌÅ F. ìÀÂÏÊ

ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÌÅÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ

C ŒÌÏÖÅÎÏ Œ ÐÏÌÅ F.

éÄÅÁÌ J ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÎÕÌØ Œ F^n : ÔÏÞËÕ (—x_1, . . . , —x_n) (ÞÅÒÅÚ —x_i ÏÂÏ- ÚÎÁÞÅÎ ÏÂÒÁÚ x_i ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ C [x_1, . . . , x_n] −→ F). ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ F = C .

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ F ≠ C . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F \ C . úÁ- ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ f(a) ≠ 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ∈ C [t] (ÔÁË ËÁË ÐÏÌÅ

C ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÔÏ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ÌÅÖÁÔ Œ C ). ðÏÜÔÏÍÕ

ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ŒÉÄÁ 1 a − λ , ÇÄÅ λ ∈ C , ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ C . ôÁË ËÁË ÐÏÌÅ

C ÎÅÓÞčÔÎÏ, ÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ F ÎÁÄ C ÔÏÖÅ ÎÅÓÞčÔÎÁ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÁÌÇÅÂÒÁ C [x1 , . . . , xn] ÓÞčÔÎÏÍÅÒÎÁ ÎÁÄ C , ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ F = C [x1 , . . . , xn]/J ÎÅ

ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÁ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ F = C .

œÙŒÅÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (ii) ÉÚ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (i).

ðÕÓÔØ f ∈ C [x_1 , . . . , x_n] ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ V (I) ⊂ C^n . œÌÏ-

ÖÉÍ C [x1 , . . ., xn] Œ C [x1 , . . ., xn, t] É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÜÔÏÍ ÂÏÌØÛÅÍ ËÏÌØÃÅ ÉÄÅÁÌ

J , ÐÏÒÏÖÄ-ÅÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÉÚ I É ÅÝ-Å ÏÄÎÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ g = 1 − t · f . íÎÏÖÅÓÔŒÏ V (J) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C^{n+1} Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_1, . . . , x_n, t) ÐÕÓÔÏ, ÉÂÏ ÏÂÝÉÅ ÎÕÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÉÚ I ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ (x, t), ÇÄÅ x ∈ V (I) ⊆ C^n , Á Œ ÔÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ g = 1. éÚ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (i) ÔÅÏÒÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ 1 ∈ J .

üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ q_0, q_1, . . ., q_s ∈ C [x_1 , . . . , x_n, t] É f_1, . . . , f_s ∈ I ⊆ C [x_1 , . . . , x_n] ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ

q_0(x, t)(1 − tf(x)) + q_1(t, x)f_1(x) + · · · + q_s(x, t)f_s(x) = 1.

îÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÅÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Œ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ C [x_1 , . . . , x_n, t]. åÓ- ÌÉ ŒÍÅÓÔÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Œ ÎÅÇÏ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÑ F ⊃ C , ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ŒÅÒÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Œ ÐÏÌÅ F. œÏÚØÍ-ÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ F ÐÏÌÅ ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ C (x_1 , . . . , x_n), Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ x_ν É t ÐÏÄÓÔÁŒÉÍ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÁÍÉ x_ν É ÄÒÏÂØ 1/f(x). ðÏÌÕÞÉÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

q_1( 1 f(x) , x)f_1(x) + · · · + q_s( 1 f(x) , t)f_s(x) = 1, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÅ Œ ÐÏÌÅ C (x_1 , . . . , x_n). œÓÅ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÉ Œ ÜÔÏÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ f^d , É ÏÔ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÉÚÂÁŒÉÔØÓÑ, ÕÍÎÏÖÁÑ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÎÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÕÀ ÓÔÅ- ÐÅÎØ f^k . œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Œ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ C [x_1 , . . . , x_n], ŒÙÒÁÖÁÀÝÅÅ f^k ÞÅÒÅÚ f_1, . . . , f_s Ó ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. üÔÏ ÄÏ- ËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ f^k ∈ I .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 11. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ C [x1 , . . ., xn] ÉÄÅÁÌ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ (a_1, . . . , a_n) ∈ C^n , ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ, É ÞÔÏ ÔÁË ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅ- ÁÌÙ ÜÔÏÇÏ ËÏÌØÃÁ.

òÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÅÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ —| ÐÏÌÅ. ìÀÂÏÅ ÐÏÌÅ F, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ —Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÐÏÌÑ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ —. äÌÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ËÒÏÍÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ

—⊆ F ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ F/—(ÎÅ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÀÝÅÅ ÎÉËÁËÏÇÏ ÆÁËÔÏÒ-

ÏÂSSÅËÔÁ: ÆÁËÔÏÒÐÏÌÅÊ ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ).

ðÏÓËÏÌØËÕ —ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÐÏÌÅÍ ÓŒÏÅÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ F, ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ —ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ F, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÁËÓÉÏÍÁÍ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒ- ÎÏÓÔÉ É ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉŒÎÏÓÔÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÌÀÂÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ —(É ÄÁÖÅ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÎÁÄ —). ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏ- ÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÎÁÄ —. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ F ÎÁÄ —ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ F/—É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ [F : —]. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 12. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ —⊆ F ⊆ L | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÅÊ, ÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ L/—ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ F/—É L/F | ËÏÎÅÞÎÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ; ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ

[L : —] = [L : F] · [F : —].

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ F | ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —, É a_1, . . ., a_k ∈ F. þÅÒÅÚ

—(a1, . . . , ak) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÏÄÐÏÌÅ ÐÏÌÑ F, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÎÁÄ —ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ

a_1, . . ., a_k , ÔÏ ÅÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ (ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ) ÐÏÄÐÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ —É ÜÌÅ- ÍÅÎÔÙ a_1, . . . , a_k . þÅÒÅÚ —[a_1, . . . , a_k] ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÏÄËÏÌØÃÏ ÐÏÌÑ F, ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÏÅ ÎÁÄ —ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ a_1, . . ., a_k , ÔÏ ÅÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ (ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ) ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ —É ÜÌÅÍÅÎÔÙ a_1, . . . , a_k . éÎÁÞÅ —(a_1, . . . , a_k) ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÌÑ F, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ Œ ŒÉ- ÄÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ —ÏÔ a_1, . . . , a_k , Á —[a_1, . . ., a_k] | ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÌÑ F, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ —ÏÔ a_1, . . ., a_k . òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ F = —(a_1, . . ., a_k) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a_1, . . . , a_k ∈ F. åÓ-

ÌÉ F = —(a), ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ F/—.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ F | ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —. üÌÅÍÅÎÔ a ∈ F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÎÁÄ —, ÅÓÌÉ f(a) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ∈ —[x]. îÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ —[x] ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1, ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÜÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ —. ðÏÌÅ —ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ Œ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ F, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÌÑ F, ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÎÁÄ —, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ —.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÉÄÅÁÌ I_a ËÏÌØÃÁ —[x]. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÅŒ- ËÌÉÄÏŒÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ËÏÌØÃÁ, ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ I_a ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 13. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÌÀÂÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÎÁÄ —ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ F/—ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 5. åÓÌÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/— ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ, ÔÏ —(a1, . . . , ak) = —[a1, . . . , ak] ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a1, . . . , ak ∈ F. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ k = 1, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÙ ÐÏÒÏÖÄÁÅÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÏÄÎÉÍ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏÍ a_1 = a, É ÐÕÓÔØ f(x) ∈ —[x] | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a. íÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ. îÏ ÔÏÇÄÁ —[x]/(f(x)) É, ÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, —[a] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ —(a) = —[a].

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅ- ÎÉÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÐÏ k .

ôÅÏÒÅÍÁ 6. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ- ÇÄÁ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ É ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÙÍ, ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ŒÙÚÙŒÁÔØ ÓÏÍÎÅÎÉÊ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉÍ. ðÕÓÔØ a ∈ F É dim—F = n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ 1, a, a^2, . . . , a^n . éÈ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ F, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊ-

ÎÁÑ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ^n ∑ k=0 μ_na^n = 0, ÔÏ ÅÓÔØ f(x) =^n ∑ k=0 μ_nx^n | ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ,

ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÊ a.

ðÕÓÔØ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ É ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ. ôÏÇÄÁ ÏÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ËÁË ËÏÌØÃÏ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅ- ÏÒÅÍÅ 5). åÓÌÉ F = —[a] ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ∈ F (ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÎÁÄ —), ÔÏ F ∼= —[x]/(f(x)), ÇÄÅ f(x) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a. ðÏÜÔÏÍÕ F ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁÄ —. ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 6.1. ðÕÓÔØ F | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —. üÌÅÍÅÎÔ a ∈ F ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ —ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌÅ —(a) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏ- ÍÅÒÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÎÁÄ —.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 6.2. ðÕÓÔØ F | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÌÑ F, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÄ —, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÏÄÐÏÌÅ ÐÏÌÑ F, ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ Œ F.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ a, b | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÄ —ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÑ F, ÔÏ ÐÏÌÅ

—(a, b) ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÎÁÄ —.

ðÏÜÔÏÍÕ ŒÓÅ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ a − b É a/b (ÐÒÉ b ≠ 0), ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ L ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÌÑ F, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ

ÎÁÄ —, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÐÏÌÅÍ ÐÏÌÑ F.

ðÕÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ L. ôÏÇÄÁ ÏÎ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ ∑_n k=0 b_ka^k = 0, ÇÄÅ b_k ∈ L. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ~L = —(b_0, . . . , b_n) | ËÏÎÅÞ- ÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —. îÏ a ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ ~L, ÐÏÜÔÏÍÕ ~L(a) | ËÏÎÅÞÎÏÅ

ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ ~L É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —. ïÔÓÀÄÁ a ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ —, ÔÏ ÅÓÔØ a ∈ L.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÌÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ Q ⊆ C ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ —Q ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÌÑ C , ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÄ Q, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÞčÔÎÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÐÏÌÅÍ ÐÏÌÑ C . óÞčÔÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁÄ Q ÓÞčÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Á ËÁÖÄÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅÊ.

ðÕÓÔØ F | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —É E | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÌÑ F. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊆ E ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ s(A) ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ E Ó ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÐÏÌÑ —(A) Œ F. îÁÚÏŒÅÍ s ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 14. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (E, s) | ÍÁÔÒÏÉÄ.

ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊆ E ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ Œ ÍÁÔÒÏÉÄÅ (E, s). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁŒÉÓÉÍÙÍ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 15. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊆ E ⊆ F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉ ÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a_1, . . ., a_n ∈ A É ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

f ∈ —[x1, . . . , xn] Œ ÐÏÌÅ F ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(a1, . . . , an) = 0.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 16. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÇÏ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊆ E ⊆ F ÐÏÄËÏÌØÃÏ —[A] ⊆ F (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÄÐÏÌÅ —(A) ⊆ F) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÌÀ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ) ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ËÁË ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ.

âÁÚÉÓ ÍÁÔÒÏÉÄÁ (F, s) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓÏÍ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ F ÎÁÄ —. íÏÝÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÔÒÁÎÓÃÅÎ- ÄÅÎÔÎÏÓÔÉ F ÎÁÄ —.

ðÒÉÍÅÒ 2. óÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÑ C ÎÁÄ Q ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ (ÄÁÖÅ ÎÅ- ÓÞčÔÎÁ). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÁÄ ÓÞčÔÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÓÞčÔÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ É ÐÏÌÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÏÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÁÄ ÓÞčÔÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÓÞčÔÎÏ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÐÏÌÑ Œ ÌÀÂÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÔÏÖÅ ÓÞčÔÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÂÙ ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ C ÎÁÄ Q ÂÙÌÁ ÂÙ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÌÉ ÓÞčÔÎÏÊ, ÔÏ É ÐÏÌÅ C ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÞčÔÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÎÅ ÔÁË.

œÙŒÅÄÅÍ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÅÝč ÏÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï ÎÕÌÑÈ. îÁÍ ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I Œ ËÏÌØÃÅ C [x_1 , . . ., x_n] ÅÓÔØ ÎÕÌØ Œ C^n . ðÕÓÔØ ÉÄÅÁÌ I ÐÏÒÏÖÄčÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ f_1, . . ., f_m (ÍÙ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÎčÔÅÒÏŒÏ- ÓÔØÀ ËÏÌØÃÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ). îÕÌØ ÉÄÅÁÌÁ I | ÜÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÏÂÝÉÊ ÎÕÌØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f_1, . . . , f_m . ðÕÓÔØ —| ÐÏÄÐÏÌÅ ÐÏÌÑ C , ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÅ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÁÍÉ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÓÃÅÎ- ÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÄ Q (ÏÎÏ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ, Á ÂÁÚÉÓ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ

ŒÙÂÒÁÔØ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ); Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÑ C ÎÁÄ —ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÄÅÁÌ I_0 ⊆ —[x_1, . . ., x_n], ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ f_1, . . . , f_m , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÍÉ ÔÅÐÅÒØ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÎÁÄ —. ïÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÞÅÒÅÚ J_0 . ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ f_1, . . ., f_m ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÎÕÌØ Œ

F^n , ÇÄÅ ÐÏÌÅ F = —[x1, . . ., xn]/J0 . ðÏÌÅ F ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ —

(ËÏÔÏÒÏÅ ŒÌÏÖÅÎÏ Œ F ËÁË ÏÂÒÁÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ). äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ φ : F −→ C , ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÎÁ —(ÔÏ ÅÓÔØ ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÑ —Œ ÓÅÂÑ).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ —x_1, . . . , —x_n | ÏÂÒÁÚÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1, . . . , x_n ÐÒÉ ËÁÎÏ- ÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ —[x_1, . . . , x_n] −→ F. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ —x_1, . . . , —x_k ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ —, Á —x_{k+1}, . . ., —x_n ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ ÎÁÄ —(—x_1, . . . , —x_k). ôÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÑ C ÎÁÄ —ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ, ÔÏ Œ ÎčÍ ÎÁÊÄÕÔ- ÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÎÁÄ —ÜÌÅÍÅÎÔÙ a_1, . . . , a_k . ðÏÌÏÖÉÍ φ(—x_j ) = a_j ÄÌÑ j = 1, . . . , k . ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÄÐÏÌÑ

—(—x1, . . ., —xk) ⊆ F ÎÁ ÐÏÄÐÏÌÅ —(a1, . . . ak) ⊆ C .

äÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ f(x) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÁ —x_{k+1} ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ

—(—x1, . . ., —xk). ðÒÉÍÅÎÉÍ φ Ë ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÍÎÏ-

ÇÏÞÌÅÎ ÉÚ C [x] ÞÅÒÅÚ f^φ(x). ôÁË ËÁË ÐÏÌÅ C ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÔÏ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎ f^φ(x) ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ a_{k+1} É ÐÏÌÏÖÉÍ φ(—x_{k+1}) = a_{k+1} . ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÄÐÏÌÑ

—(—x1, . . ., —xk+1) ⊆ F ÎÁ ÐÏÄÐÏÌÅ —(a1, . . .ak+1) ⊆ C . ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ,

ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÓËÏÍÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÌÑ F Œ ÐÏÌÅ C .

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ (φ(—x_1), . . . , φ(—x_n)) ∈ C^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÉÍ ÎÕÌčÍ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÏŒ f_1, . . ., f_m .

ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÐÏÌÑ.

ôÅÏÒÅÍÁ 7. ðÕÓÔØ f(x) | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ

—. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—ÓÔÅÐÅÎÉ n, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x)

ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. æÁËÔÏÒËÏÌØÃÏ ~F = —[x]/(f(x)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ. ðÏÌÅ —ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÎÅÇÏ ËÁË ÏÂÒÁÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÜÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ – : —−→ ~F . úÁÍÅÎÉÍ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ŒÉÄÁ –(a) ÎÁ a, ÇÄÅ a ∈ —. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ F = (~F \ –(—)) ⊔ —É ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ ÎÅÍ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÕÎÁÓÌÅÄÏŒÁÎÎÙÅ ÉÚ ÏÐÅÒÁÃÉÊ Œ ÐÏÌÅ ~F . ñÓÎÏ, ÞÔÏ F | ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —ÓÔÅÐÅÎÉ n. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÒÁÚ x ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ —[x] −→ —[x]/(f(x)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x). üÔÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÒÎÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x).

ôÅÏÒÅÍÁ 8. ðÕÓÔØ f(x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ —. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏ- ÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F/—, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÐÒÉÞÅÍ F = —(x_1, . . . , x_n), ÇÄÅ x_1, . . ., x_n | ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ —ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÎÅ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÔÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÑÅÍ ËÏÒÅÎØ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÅÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ. åÓÌÉ ÎÁÄ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ÐÏÌÅÍ —_1 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÎÅ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÔÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÑÅÍ ËÏÒÅÎØ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÅÇÏ ÎÅ- ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ Œ —_1[x] É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÌÅ —_2, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ó ËÁÖÄÙÍ ÛÁÇÏÍ ÞÉÓÌÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ ÛÁÇÏŒ ÍÙ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÐÏÌÀ, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÅ F ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x).

ðÏÌÅ F, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 8, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x).

ôÅÏÒÅÍÁ 9. ðÕÓÔØ φ : — ∼−→ ~—| ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÌÅÊ, f(x) ∈ —[x] | ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, Á ~f (x) ∈ ~—[x] | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, Œ ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔÓÑ f(x) ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ φ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÐÏÌÑ —ŒÙÂÒÁÎ ÜÌÅÍÅÎÔ a, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ f(x), Á Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÐÏÌÑ —ŒÙÂÒÁÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ~a, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ~f (x). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ψ : —(a) −→ ~—(~a), ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÊ Ó φ ÎÁ —, É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ψ(a) = ~a.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ∑ μ_ka^k → ∑ φ(μ_k)~a^k , ÇÄÅ μ_k ∈ —. ôÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, ÐÒÏ- ŒÅÒØÔÅ ÓÁÍÉ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 9.1. ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. ðÏÌÅ —ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÄ ÎÉÍ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8. ðÕÓÔØ —| ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÐÏÌÑ —ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÐÏÌÑ —ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅ- ÒÅÚ —.

ôÅÏÒÅÍÁ 10. õ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÑ ÅÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ —| ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ˚ ŒÓÅÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÉÚ —[x] ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ∈ ˚ ŒŒÅÄčÍ ÓŒÏÀ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ x_f É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁÄ —ÏÔ ŒÓÅÈ x_f . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ËÏÌØ- ÃÅ A ÉÄÅÁÌ I , ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÊ ŒÓÅÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ŒÉÄÁ f(x_f ) ÄÌÑ f(x) ∈ ˚.

äÏËÁÖÅÍ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ I ≠ A. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ I = A, ÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÉÄÁ n∑ i=1 g_if_i(x_{fi} ) = 1 (1) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ g_i ∈ A. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚_0 ⊆ ˚ ÔÅÈ f ∈ ˚, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ x_f ŒÈÏÄÉÔ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ˚_0 | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ˚: ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ åŒËÌÉÄÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÄÌÑ ËÏÌØÃÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄËÏÌØÃÏ A_0 ËÏÌØÃÁ A, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ x_f ÄÌÑ f ∈ ˚_0 , É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ I_0 ÉÄÅÁÌ Œ A_0 , ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ f(x_f ) ÄÌÑ f ∈ ˚_0 . ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L ÐÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ∏ f2Σ0 f(x). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ∈ ˚_0 Œ ÐÏÌÅ L ÎÁÊÄčÔÓÑ ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ a_f . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ (—-ÁÌÇÅÂÒ) ËÏÌØÃÁ A_0 Œ ÐÏÌÅ L, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ x_f Œ a_f ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ f ∈ ˚_0 . üÔÏÔ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ 1 Œ 1, Á ÑÄÒÏ ÅÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ I_0 . ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÍÅÓÔÏ.

œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ (ÆÁËÔ, ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÐÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÅÍ ÌÅÍÍÙ ãÏÒÎÁ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ËÏÌØÃÁ, ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ J ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ A, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÉÊ ÉÄÅÁÌ I . ðÏÌÏÖÉÍ —_1 = A/J . ðÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ, ËÁÖÄÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÚ —[x] ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ Œ —_1. ïÔÍÅÔÉÍ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ —_1 ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ —(ÔÁË ËÁË ÏÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_f , ÑŒÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÁÄ —).

ðÒÉÍÅÎÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ Ë ÐÏÌÀ —_1. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÏÌÅ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ —_2. ðÏÌÅ —_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÏŒØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ — (ÔÁË ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙÊ ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ, ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÎ É ÎÁÄ ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÐÏÌÅÍ). ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÃÅÐÏÞËÕ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÏÌÅÊ —⊆ —_1 ⊆ —_2 ⊆ . . . . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ —ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÏÌÅÊ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ —.

ìÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ∈ —[x] ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏ- ÖÉÔÅÌÉ ÕÖÅ ÎÁÄ —_k, ÇÄÅ k = deg f , ÐÏÜÔÏÍÕ É ÎÁÄ —. ðÕÓÔØ h ∈ —[x] | ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, É ÐÕÓÔØ F | ÐÏÌÅ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÉÚ —ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÒÎÑ b ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. îÏ ÔÏÇÄÁ b ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ É ÎÁÄ —. ðÕÓÔØ f | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ b ÎÁÄ —. ôÁË ËÁË f ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ Œ —[x], ÔÏ b ∈ —, ÔÏ ÅÓÔØ deg h = 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÌÅ —ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÐÏÌÑ —ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÎÁ —.