úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. II ËÕÒÓ, ÏÓÅÎØ 1999 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 4.

1) ðÕÓÔØ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. îÁÊÔÉ Œ ÐÏÌÅ F_p ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^2 = x^p − x + 1.

2) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ 1 ÓÔÅÐÅÎÉ n Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÐÏÌÅ F ÌÉÂÏ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, ÌÉÂÏ ÒÁŒÎÏ φ(n), ÇÄÅ φ(n) | ÆÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ: ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ m ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ m 6 n É (m, n) = 1.

3) Á) äÌÑ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ k É n ÞÉÓÌÏ p^n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p^k − 1 (ÞÉÓÌÏ p | ÐÒÏÓÔÏÅ)?

Â) äÌÑ ËÁËÉÈ q_1 É q_2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ F_{q1} → F_{q2} ?

4) ëÁËÏŒÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁÄ F_p , ÄÅÌÑ- ÝÅÇÏ x^p k − x? 5) óËÏÌØËÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 2 É 3 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_q ? 6) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ F_q ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ a → a^p , ÇÄÅ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ É q = p^k . ëÁËÏŒ ÐÏÒÑÄÏË ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ?

7) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ∈ F_p [x], ÉÍÅÀÝÉÊ ËÏÒÅÎØ Œ F_pk , ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ F_pk [x] ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.

8) ðÕÓÔØ F_q | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÌÅ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, f(x) ∈ F_q [x] | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ k . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^q n −x ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ k ÄÅÌÉÔ n.

9) ðÕÓÔØ (a_n) | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÞÉÓÌÏŒÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ. ðÏÌÏÖÉÍ b_n = ∑ djn a_d ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n. äÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ

íčÂÉÕÓÁ: a_n = ∑ djn μ (_n d ) b_d , ÇÄÅ μ | ÆÕÎËÃÉÑ íčÂÉÕÓÁ:

μ(n) = 0, ÅÓÌÉ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, (−1)^k, ÅÓÌÉ n | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ k ÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, 1, ÅÓÌÉ n = 1.

10) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ψ_q (n) ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_q . äÏËÁÚÁÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

nψ_q (n) = ∑ djn μ ( n d ) q^d.