úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. II ËÕÒÓ, ÏÓÅÎØ 1999 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 9.

œÏ ŒÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ G | ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÄ G-ÍÏÄÕÌÅÍ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ C G- ÍÏÄÕÌØ, ÐÏÄ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ | ÈÁÒÁËÔÅÒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G.

1) ðÕÓÔØ V_1 É V_2 | G-ÍÏÄÕÌÉ, χ_1 É χ_2 | ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ. þÅÍÕ ÒÁŒÎÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ G-ÍÏÄÕÌÅÊ: Á) V_1 ⊕ V_2 , Â) V_1 ⊗ V_2 , Œ) V^∗_1 , Ç) ~^2V_1 , Ä) S^2 V_1 ?

2) óÏÓÔÁŒÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÇÒÕÐÐÙ Á) S_3 ; Â) D_4 ; Œ) A_4 ; Ä) S_4 . 3) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C [S_3 ]. 4) äÌÑ ËÁËÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C ÓÏ- ÄÅÒÖÉÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ?

5) ðÕÓÔØ G | ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, χ_1, . . ., χ_k | ŒÓÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÇÒÕÐÐÙ G. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

kX_{i=1 χi(g−1)χi(h) =} ( |G|_{c(g)} , ÅÓÌÉ h ÓÏÐÒÑÖÅÎ Ó g,

0, ÅÓÌÉ h ÎÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎ Ó g,

ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ c(g) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐÐÙ G, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ Ó g . 6) ðÕÓÔØ G = S_3 É V | ÐÒÏÓÔÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÈÁÒÁË- ÔÅÒ V^{⊗n} ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ∈ N É ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÜÔÏÔ ÍÏÄÕÌØ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ G-ÍÏÄÕÌÅÊ.

7) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ χ ÇÒÕÐÐÙ G, ÞÔÏ χ(g) ≠ 0.

8) ðÕÓÔØ V, W | C G-ÍÏÄÕÌÉ, Á χ_V , χ_W | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ dim Hom_G(V, W ) = (χ_V , χ_W ).

9) äÌÑ ËÁËÉÈ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÉÈ ÇÒÕÐÐÏŒÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ: Z_8, Z_2 ⊕ Z_4, D_4 , Q_8 = {±1, ±i, ±j, ±k} ⊂ H ?

10) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÓŒÏÅÍÕ ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÎÏÍÕ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙ.

11) ðÕÓÔØ ρ : G → GL(V ) | ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G (ÔÏ ÅÓÔØ G ≃ ρ(G)). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ ÅÇÏ ÔÅÎÚÏÒÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ŒÓÔÅÞÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G.