îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 5 ÄÅËÁÂÒÑ 1999 Ç.

œ ÓËÏÂËÁÈ ÐÏÓÌÅ ÎÏÍÅÒÁ ÚÁÄÁÞÉ ÕËÁÚÁÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏÞËÏŒ ÚÁ ÐÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁ- ÞÉ. ëÒÉÔÅÒÉÉ ÏÃÅÎÏË ÂÕÄÕÔ ŒÙÒÁÂÏÔÁÎÙ ÐÏÓÌÅ ÐÒÏŒÅÒËÉ, ÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÃÅÎËÁ \ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÏ" ÂÕÄÅÔ ÓÔÏÉÔØ ≤ 30 ÏÞËÏŒ, Á ÏÃÅÎËÁ \ÏÔÌÉÞÎÏ" | ≤ 60 ÏÞËÏŒ.

1) (5) œÙÞÉÓÌÉÔÅ lim_{n→∞} 1^π + 2^π + . . . + n^π n^{1+π} . 2) (5) îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÕÀ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) = (ax+b)/(cx+d), ÞÔÏ f(x)−e^x = o(x^2) ÐÒÉ x → 0.

3) (10) ðÕÓÔØ X ⊂ C[0, 1] | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÁ [0, 1] Œ ÓÅÂÑ.

îÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÌÉ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ sup-ÎÏÒÍÏÊ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ c: X → X, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÅ ÐÒÁŒÉÌÏÍ c: f(x) → f(f(x))?

4) (10) ðÕÓÔØ f(x) | ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (0, 1), x_0 ∈ (0, 1), f^{′′}(x_0) ≠ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ a, b (0 < a < b < 1), ÞÔÏ

f^′(x_0) = f(a) − f(b) a − b . 5) (15) ðÕÓÔØ x_n É y_n | ÄŒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÅ (ÓÔÒÅÍÑÝÉÅÓÑ Ë ÎÕÌÀ) ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ, ÐÒÉÞÅÍ y_n ≠ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ n. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ËÏÎÅÞÎÙÊ) ÐÒÅÄÅÌ A = lim_{n→∞}^xn+1^{−x}n

yn+1−yn . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÐÒÅÄÅÌ lim_{n→∞}^x n yn É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ.

6) (15) ðÕÓÔØ P^∞_{n=0} a_nz^n | ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ, ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ, É ÐÕÓÔØ f(z) = P^∞_{n=0} a_nz^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

lim_{n→∞} n−1P_{k=0 f(e2πik/n)} n = f(0).

7) (20) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{t→∞} tZ M sin x/x dx = O(1/M) ÐÒÉ M → +∞ (ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ É ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ (ËÏÎÅÞÎÏÇÏ) ÐÒÅÄÅÌÁ, É ÏÃÅÎËÕ).

8) (20) ðÕÓÔØ f : R → R | ÄŒÁÖÄÙ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ [0, a], f(0) = f(a) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ a = π ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ: ĂÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ξ ∈ (0, a), ÞÔÏ f^{′′}(ξ) + f(ξ) = 0Ą. œÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ a = 3?