îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 20 ÆÅŒÒÁÌÑ 2000 Ç.

œ ÓËÏÂËÁÈ ÐÏÓÌÅ ÎÏÍÅÒÁ ÚÁÄÁÞÉ ÕËÁÚÁÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏÞËÏŒ ÚÁ ÐÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁ- ÞÉ. ëÒÉÔÅÒÉÉ ÏÃÅÎÏË ÂÕÄÕÔ ŒÙÒÁÂÏÔÁÎÙ ÐÏÓÌÅ ÐÒÏŒÅÒËÉ, ÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÃÅÎËÁ \ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÏ" ÂÕÄÅÔ ÓÔÏÉÔØ ≤ 30 ÏÞËÏŒ, Á ÏÃÅÎËÁ \ÏÔÌÉÞÎÏ" | ≤ 60 ÏÞËÏŒ.

1) (10) óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ [0, 1] ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ (1 + xn)^1=n?

2) (10) óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ

1X_{n=1} e1=n2 − 1_{e1=n − 1 ?}

3) (10) æÕÎËÃÉÉ f É g ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ (0; ∞) É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a > 1 ÐÒÉ x → ∞ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ f(ax) = O(g(x)). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f(x) = O(g(x))?

4) (20) ðÕÓÔØ X | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1]; ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ X ÍÅÔÒÉËÕ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ρ(f, g) = Z 1 0 |f(x) − g(x)| dx. âÕÄÅÔ ÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (X, ρ) ÐÏÌÎÙÍ?

5) (20) îÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ xn, ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Ë x_0, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ f, g ∈ C1(R) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÒÑÄÙ ôÅÊÌÏÒÁ f É g Œ ÔÏÞËÅ x_0 ÏÄÉÎÁËÏŒÙ?

6) æÕÎËÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÏÊ (ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (a, b)), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x, y ∈ [a, b] É ÌÀÂÏÇÏ 0 ≤ λ ≤ 1 ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(λx + (1 − λ)y) ≤ λf(x) + (1 − λ)f(y). Á) (10) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ (a, b).

Â) (20) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ (a, b) ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÏÞÅË.

7) (20) ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ xn ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ: x_1 = 1/2, xn_{+1} = xn − x^3n ÐÒÉ n ≥ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ limn!1 xn = 0, É ÎÁÊÔÉ ÇÌÁŒÎÙÊ ÞÌÅÎ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ xn ÐÒÉ n → ∞.