çÁÕÓÓÏŒÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÇÁÕÓÓÏŒÕ ËÒÉŒÉÚÎÕ ÇÒÁÆÉËÁ ÍÎÏÇÏÓÌÅÎÁ f(x, y) = Ax^2 + 2Bxy + Cy^2 Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÇÁÕÓÓÏŒÕ ËÒÉŒÉÚÎÕ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ z = −(x^2 + y^2)/2.

úÁÄÁÞÁ 3. îÁÊÄÉÔÅ ÇÁÕÓÓÏŒÕ ËÒÉŒÉÚÎÕ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅÍ z = (x^2 − y^2)/2. óÒÁŒÎÉÔÅ ÏÔŒÅÔ Ó ÏÔŒÅÔÏÍ Ë ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ.

úÁÄÁÞÁ 4. "ôÅÏÒÅÍÁ üÇÒÅÇÉÕÍ" çÁÕÓÓÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÇÁÕÓ- ÓÏŒÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÊ ÔÏÌØËÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. îÁÒÉÓÕÅÍ ÎÁ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ ÔÏÞËÅ. (ëÁË ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ?) îÁÊÄÅÍ ÄÌÉÎÕ c(r) ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ

lim_r!_0{

`_c 2πr ´00_} = − 1 3 K. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ (a) ÄÌÑ ÓÆÅÒÙ; (b) ÄÌÑ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ (x(s), y(s)), ÇÄÅ s | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ, ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ Ox. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K = −^1_y^{d2y}_{ds2} .

úÁÄÁÞÁ 6. ôÒÁËÔÒÉÓÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ (0,1), ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Œ ÔÏÞËÅ (x, y) ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ Ox ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÏÔ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ÔÒÁËÔÒÉÓÙ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ Ox, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÓÅŒÄÏÓÆÅÒÏÊ.

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÐÓÅŒÄÏÓÆÅÒÙ ÒÁŒÎÁ -1.

úÁÄÁÞÁ 7. ëÒÉŒÉÚÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ (x(s), (y(s)) ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ É ÒÁŒÎÁ 0, -1 ÉÌÉ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ y(s). îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ËÒÉŒÙÈ (x(s), y(s)).

ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ K = −1 ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ËÏÎÃÅ ËÒÉŒÏÊ ÅÓÔØ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ | ËÁ- ÓÁÔÅÌØÎÁÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁ- ÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÉÍÅÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÇÒÁÎÉÃÕ, ÚÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÅÅ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÇÌÁÄËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÓÅŒÄÏÓÆÅÒÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁ (ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÓÅŒÄÏÓÆÅÒÙ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ Œ ÌÀÂÕÀ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÓÅŒÄÏÓÆÅÒÙ). (õËÁÚÁÎÉÅ: ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÀ (s, θ), ÇÄÅ s ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ÎÁ ÔÒÁËÔÒÉÓÅ, Á θ | ÕÇÏÌ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ Ox. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a É θ_0 ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (s, θ) → (s + a, θ_0 + e^aθ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ.)

úÁÄÁÞÁ 9. (ìÀÂÉÔÅÌÑÍ ÆÏÒÍÕÌÙ ôÜÊÌÏÒÁ.) ðÕÓÔØ S | ÇÌÁÄËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ŒÒÁÝÅÎÉÑ, ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÏÓØ ŒÒÁÝÅÎÉÑ Œ ÔÏÞËÅ p. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ üÇÒÅÇÉÕÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ Œ ÔÏÞËÅ p.