õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 6 ÄÅËÁÂÒÑ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^•(BSO(2n), R) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ R[p_1, p_2, . . ., p_{n−1}, χ], ÇÄÅ p_k ∈ H^{4k}(BSO(2n), R), χ ∈ H^{2n}(BSO(2n), R).

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ H^•(BSO(2n+1), R) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÏŒ R[p_1, p_2, . . ., p_n], ÇÄÅ p_k ∈ H^{4k}(BSO(2n + 1), R).

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÍÏÖÎÏ ŒÙ- ÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ BSO(2n) → BSO(2n+1) Œ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ p_k → p_k, 1 ≤ k ≤ n − 1, p_n → χ^2, Á ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ BSO(2n + 1) → BSO(2n + 2) Œ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ p_k → p_k, 1 ≤ k ≤ n, χ → 0. 4. ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅ p_k ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÁÍÉ ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ. úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E ÎÁÄ X ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ p_k(E) ∈ H^{4k}(X, R). ðÏ- ÌÏÖÉÍ p_0(E) = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p_k(E ⊕ F ) = ∑ i+j=k pi(E)pj(F ). 5. ðÕÓÔØ E | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ X, a

EC^{= E ⊗ C | ÅÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉËÁÃÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p}k^{(E) = c}2k^{(E}C^{),}

a c_{2k+1}(EC) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅÓÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏ- ÅÎÉÑ F ËÌÁÓÓÙ þÖÅÎÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ —F ÒÁŒÎÙ c_k( —F ) = (−1)^kc_k(F ).

6. ïÂÒÁÚÕÀÝÁÑ χ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ üÊÌÅÒÁ. úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ 2n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E ÎÁÄ X ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ËÌÁÓÓ üÊÌÅÒÁ χ(E) ∈ H^{2n}(X, R). ðÕÓÔØ X | 2n-ÍÅÒÎÏÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É E = T X | ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ χ(T X), ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÙÊ Ë ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÍÕ ÃÉËÌÕ X, ÄÁÅÔ ÞÉÓÌÏ χ(X). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) χ(X) = 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÅÅÓÑ Œ ÎÕÌØ;

Â) χ(X) ÒÁŒÎÏ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ X.

7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÌÎÙÊ ËÌÁÓÓ þÖÅÎÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ T CP^n. 8. ðÕÓÔØ E | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ X ÓÏ ÓŒÑÚÎÏ- ÓÔØÀ θ Ó ËÒÉŒÉÚÎÏÊ ¨. äÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Tr(f(¨)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ X. ðÕÓÔØ θ_t | ÇÌÁÄËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÓŒÑÚ- ÎÏÓÔÅÊ Œ E. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^d_{dt} Tr(f(¨_t)) = dTr (_{dθt} dt f^′(¨_t) ) .