õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë òÏÖÄÅÓÔŒÕ

ðÕÓÔØ π | ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á ^π | ÅÅ ÐÒÏËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ, Ô.Å. ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐ π (ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ). ðÕÓÔØ M | ËÏÎÅÞÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ π É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁÄ ^π. ãÅÌØ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔÏÞËÁ | ÄÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ π → ^π ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H^ffl(^π, M) → H^ffl(π, M) ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ π = π_1(X) ÄÌÑ ÍÎÏÇÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X.

1. ðÕÓÔØ G | ÐÒÏËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ (Ô.Å. ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ ÅÄÉÎÉÃÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ, Á ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G → ^G | ÉÚÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ), Á G | ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, É G → G | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ Ó ÐÌÏÔ- ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

A_n: ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ H^q(G, M) → H^q(G, M) ÂÉÅËÔÉŒÎÏ ÐÒÉ q ≤ n É ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ ÐÒÉ q = n + 1 ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ G-ÍÏÄÕÌÑ M;

B_n: ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ H^q(G, M) → H^q(G, M) ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ ÐÒÉ q ≤ n;

C_n: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ h ∈ H^q(G, M), 1 ≤ q ≤ n, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÊ G- ÍÏÄÕÌØ M^0, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ M, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ h Œ H^q(G, M^0) ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ;

D_n: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ h ∈ H^q(G, M), 1 ≤ q ≤ n, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G^0 ⊂ G, ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ Res^{G0}_G h = 0.

õËÁÚÁÎÉÅ: ÄÌÑ ŒÙŒÏÄÁ C_n ÉÚ D_n ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ M^0 =HomZ_{[G}0_](Z[G], M). 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A_0, . . ., D_0 ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅÇÄÁ, Á A_1, . . ., D_1 ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÙ, ÅÓÌÉ G → G = ^G | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÏËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ.

3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ G = P GL_2(C) c ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ. äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ^G = {1}, ÎÏ H^2(G, Z/2Z) ≠ 0 (ÔÁË ËÁË 1 → {±1} → SL_2(C) → P GL_2(C) → 1 | ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, G ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ A_2.

4. ðÕÓÔØ G^0 ⊂ G | ÏÔËÒÙÔÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, a G^0 ⊂ G | ÅÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚ Œ G. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G → G ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ A_n ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ G^0 → G^0 ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ.

5. ðÕÓÔØ 1 → H → E → G → 1 | ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÒÕÐÐ, É ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G → ^G ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ A_2. ðÕÓÔØ H ËÏÎÅÞÎÁ, Á I | ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ H Œ E. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) I ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ Œ E;

Â) îÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ E^0 ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ Œ E, Ô.Þ. E^0 ∩ H = {1}; Œ) ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ I/(I ∩ H) Œ ÅÅ ÐÒÏËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ A_2.

6. ðÕÓÔØ 1 → H → E → G → 1 | ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÒÕÐÐ, É ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G → ^G ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ A_2. ðÕÓÔØ

ÇÒÕÐÐÁ H ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÔÉÐÁ (Ô.Å. ÚÁÄÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) œÓÑËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ Œ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ŒÉÄÁ E^0 ∩ H, ÇÄÅ E^0 | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ Œ E;

Â) ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÏËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÊ 1 → ^H → ^E → ^G → 1 ÔÏÞÎÁ.

7. îÁÚÏŒÅÍ ÇÒÕÐÐÕ G ÈÏÒÏÛÅÊ, ÅÓÌÉ ÓŒÏÊÓÔŒÏ A_n ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ËÁ- ÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ G → ^G É ŒÓÅÈ n. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ H É G ÈÏÒÏÛÉÅ, É H^q(H, M) ËÏÎÅÞÎÙ ÄÌÑ ÌÀ- ÂÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ E-ÍÏÄÕÌÑ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ E ÔÏÖÅ ÈÏÒÏÛÁ. õËÁÚÁÎÉÅ: ÓÒÁŒÎÉÔÅ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ óÅÒÒÁ-èÏÈÛÉÌØÄÁ ÄÌÑ ÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÑ 1 → H → E → G → 1 É ÐÏÐÏÌÎÅÎÎÏÇÏ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÈÏÒÏÛÁ; Â) ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÈÏÒÏÛÏ. 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ SL_2(Z) ÈÏÒÏÛÁ.