õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 11 ÏËÔÑÂÒÑ

1. ðÕÓÔØ O | ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ ÐÏÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÌÀÂÏÊ ÉÄÅÁÌ I ⊂ O ÐÒÏÅËÔÉŒÅÎ, É ÌÀÂÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ O-ÍÏÄÕÌØ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ I_1 ⊕ : : : ⊕ I_k ;

Â) ÄŒÁ ÍÏÄÕÌÑ I_1 ⊕ : : : ⊕ I_k É J_1 ⊕ : : : ⊕ J_r ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ k = r É ËÌÁÓÓÙ ÉÄÅÁÌÏŒ I_1 : : :I_k É J_1 : : :J_r ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

2. ðÕÓÔØ á | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ G. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ Á) 1-ËÏÃÉËÌ G Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ A | ÜÔÏ ÓËÒÅÝÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ, Ô.Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ffi : G → A Ô.Þ. ffi(gg^′) = gffi(g^′) + ffi(g); É ffi ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÇÒÁÎÉÃÅÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ a ∈ A Ô.Þ. ffi(g) = ga − a. œ ÞÁÓÔ- ÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ G ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Œ A, ÔÏ H^1(G; A) = Hom(G; A) (ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ);

Â) H^1(G; A) ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÔÏÞÎÙÈ ÔÒÏÅË G- ÍÏÄÕÌÅÊ 0 → Z → M → A → 0 (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÎÁ Z É A);

Œ) 2-ËÏÃÉËÌ G Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ A | ÜÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÆÁËÔÏÒÏŒ, Ô.Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ : G × G → A Ô.Þ. g_1 (g_2; g_3) − (g_1g_2; g_3) + (g_1; g_2g_3) − (g_1; g_2) = 0. äÁÌÅÅ, H^2(G; A) ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐ 1 → A → H → G → 1, ÇÄÅ A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÂÅÌÅŒÙÍ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ Œ H, Á ÄÅÊÓÔŒÉÅ G ÎÁ A ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÉÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ Œ H (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÎÁ G É A). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ G ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Œ A, ÔÁËÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ.

3. ðÕÓÔØ A; B | ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÄ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ) ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ g. ðÒÏŒÅÒØ- ÔÅ, ÞÔÏ

Á) H_1(g; C) = g=[g; g]. äÁÌÅÅ, H^1(g; Hom(A; B)) ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓ- ÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÔÏÞÎÙÈ ÔÒÏÅË g-ÍÏÄÕÌÅÊ 0 → A → M → B → 0, Ô.Å. ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ B Ó ÐÏÍÏÝØÀ A;

Â) H^1(g; g) (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ) ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ŒÎÅÛÎÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ g (Ô.Å. ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ffi : g → g Ô.Þ. ffi[g; h] = [ffi(g); h] + [g; ffi(h)], ÐÏ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ffi_g (h) = [g; h]).

Œ) H^2(g; C) ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÊ 0 → C → ~g → g → 0. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ 0 → H_2(g; C) → eg → g → 0;

Ç) H^2(g; g) (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ) ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g, Ô.Å. ÓÔÒÕËÔÕÒ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÎÁ ^g = g ⊗ C[t]=t^2 Ô.Þ. ^g (mod t) ≡ g.

ëÏÒÏÞÅ, \ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ, ËÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ: ÐÅÒŒÁÑ | ÓËÏÒÏÓÔØ, ŒÔÏÒÁÑ | ÕÓËÏÒÅÎÉÅ, Á ŒÙÓÛÉÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ ÎÅ ÉÍÅÀÔ" (é.í.çÅÌØÆÁÎÄ) 4. ðÕÓÔØ g | ÁÂÅÌÅŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ H^•(g; C); H_•(g; C). ðÏ- ÓÔÒÏÊÔÅ (ÑŒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ) ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ eg

(ÁÌÇÅÂÒÁ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ).

5. ëÏÍÐÌÅËÓ ûÅŒÁÌÌÅ C^•(g; A) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ g-ÍÏÄÕÌÅÊ, É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ g. ïÔÓÀÄÁ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ g ÎÁ H^•(g; A). äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔ ÄÌÑ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ (ËÏ)ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ.

6. ðÕÓÔØ dim g = n. ôÏÇÄÁ dim C_n(g; C) = 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_n(g; C) ∋ f ≠ 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÏÍ, Ô.Å. H_n (g; C) ≠ 0 (g ÕÎÉÔÁÒÎÁ). äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÅ C^k (g; C) × C^{n−k}(g; C) → C; (a; b) → ab(f), ÐÒÏ- ÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÅ H^k (g; C)×H^{n−k} (g; C) → C. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÁÂÅÌÅŒÙÈ) ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H^k (g; C) = H^{n−k} (g; C)^∨ = H_{n−k} (g; C) (ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ðÕÁÎËÁÒÅ).