á. í. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê

çÅÏÍÅÔÒÉÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÄÖÅÔÏŒ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ: ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÌÁŒÙ

(ÚÁÄÁÞÉ)

ú Á Ä Á Þ Á 1. ðÕÓÔØ E ⊂ J^k(E; n) {{ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ÐÅÒŒÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÄ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÏÊ a_k ∈ E ÎÅ ÐÕÓÔÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏŒÅË- ÔÏÒÏŒ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E^{(1)} Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ a_{k+1} ∈ E^{(1)}, ß_{k+1;k}(a_{k+1}) = a_k, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏŒÅËÔÏÒÏŒ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E Œ ÔÏÞËÅ a_k.

ú Á Ä Á Þ Á 2. ðÕÓÔØ E {{ ËÏÎÔÁËÔÎÏÅ (ÉÌÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á I^k(E) {{ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ k-ÄÖÅÔÏŒ ÌÅÖÁÎÄÒÏŒÙÈ (ÓÏÏÔŒ., ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙÈ) ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ E. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ k ⩾ 2 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ß_{k;k−1} : I^k(E) → I^{k−1}(E) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÆ- ÆÉÎÎÙÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍÉ, ÏÐÉÛÉÔÅ ÉÈ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÎÑÔÉÑ ËÏÎÔÁËÔÎÙÈ (ÓÏÏÔŒ., ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ) ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÓÕÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ.

ú Á Ä Á Þ Á 3. ðÕÓÔØ E = {F (x_i; u; u_j; u_{jk}) = 0} {{ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ u É n ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ x_1; : : : ; x_n. œÙÐÉÛÉÔÅ ÄÌÑ ÎÅÇÏ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ E_{[1]}. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ.

ú Á Ä Á Þ Á 4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ E Ó ÄŒÕÍÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ x_1 É x_2 É ÏÄÎÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ u. ðÕÓÔØ !_0, !_1 É !_2 {{ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ëÁÒÔÁÎÁ, !_0 = du − u_1 dx_1 − u_2 dx_2, !_i = du_i − u_{1i} dx_1 − u_{2i} dx_2, i = 1; 2, ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ E . úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÆÏÒÍÕ ÏÂSSÅÍÁ V ∈ ~^7(E ) É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Ann(C (E )) ⊂ ~^1(E ) ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÎÁÄ C^∞(E ) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ⟨· ; ·⟩ : Ann(C (E )) × Ann(C (E )) → C^∞(E ) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

⟨ȷ; ¸⟩V = dȷ ∧ d¸ ∧ !_0 ∧ !_1 ∧ !_2:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÇ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ ÒÁŒÅÎ 1 ÉÌÉ 2, ÐÒÉÞÅÍ ÔÒÉ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ:

1) ÒÁÎÇ = 1, 2) ÒÁÎÇ = 2 É ÉÎÄÅËÓ = 0, 3) ÒÁÎÇ = 2 É ÉÎÄÅËÓ = 1, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÒÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÔÉÐÁÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÔÏÞËÅ):

1) ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ, 2) ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ, 3) ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ.

œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ÆÏÒÍÁ ÉÍÅÅÔ ÄŒÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÄŒÁ 5-ÍÅÒÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ E . õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ⩽ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 1 Œ ÔÏÍ, É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ íÏÎÖÁ{áÍÐÅÒÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 5. ðÕÓÔØ a ∈ J^k(R^3; 2) {{ ÔÏÞËÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ k-ÄÖÅÔÏŒ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ çÒÁÓÓÍÁÎÁ Gr_k(a) ŒÓÅÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C (a) ⊂ T_a(J^k(R^3; 2)). ðÕÓÔØ G_k ⊂ Gr_k(a) {{ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ R-ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ Œ ÔÏÞËÅ a (R-ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ). ïÐÉÛÉÔÅ

üËÚÁÍÅÎ: 5 ÚÁÄÁÞ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÏÌÌÅÄÖ îÅÚÁŒÉÓÉÍÏÇÏ ÍÏÓËÏŒÓËÏÇÏ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÁ 1999/2000 ÕÞÅÂÎÙÊ ÇÏÄ 1

ÑŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G_k ÄÌÑ k = 1, 2 É 3. ëÁËÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÏÓÏÂÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G_3?

ú Á Ä Á Þ Á 6. ðÕÓÔØ f, g ∈ C^∞(M) {{ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ÞÔÏ f(x) = g(x) = 0 É df|_x = dg|_x = 0 Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÇÅÓÓÉÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÊ f É g ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÙ É ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Œ ÔÏÞËÅ x, d^2f|_x = d^2g|_x, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ’, ÞÔÏ ’^∗(f) = g Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ x.

ú Á Ä Á Þ Á 7. ðÕÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÅ ËÏÎÔÁËÔÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÝÉÅ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ T (N) Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ N ⊂ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ N ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_1, U_2 ∋ x É ÄÉÆÆÅÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ U_1 → U_2, ËÏÔÏÒÙÊ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎ ÎÁ U_1 ∩ N É ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ËÏÎÔÁËÔÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÒÕÇ Œ ÄÒÕÇÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 8. Á) ðÕÓÔØ L ⊂ J^1(M) {{ ÌÅÖÁÎÄÒÏŒÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ L ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ⊂ L, U ∋ x, ÐÒÏÅËÃÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ Œ T^∗(M) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÐÒÉÞÅÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ æ = p dq ÎÁ ÎÅÍ ÔÏÞÎÁ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ N ⊂ T^∗(M) ÎÁÊ- ÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÌÅÖÁÎÄÒÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ~N ⊂ J^1(M), ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ~N → N ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ.

ú Á Ä Á Þ Á 9. ðÕÓÔØ E ⊂ J^1(M) {{ ÉÎŒÏÌÀÔÉŒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÎÅ- ÉÚŒÅÓÔÎÏÊ, codim E = r, É ! ∈ ~^1(E ) {{ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ E . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ! ∧ d! ∧ : : : ∧ d!

n − r + 1 ÒÁÚ = 0 ðÕÓÔØ x ∈ E {{ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

ß_{∗;x}|_{Tx(E )} : T_x(E ) → T_x(T^∗(M));

ÇÄÅ ß : J^1(M) → T^∗(M) {{ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÁÎÇ ÆÏÒÍÙ d!_x.

ú Á Ä Á Þ Á 10. ðÕÓÔØ E ⊂ J^1(M) {{ ÉÎŒÏÌÀÔÉŒÎÏÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏ- ÒÑÄËÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏÊ, codim E = r. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÅ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ x ∈ E , ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

ß_{∗;x}|_{C ⊥x (E )} C^⊥_x (E ) → T_{ß(x)}(M);

ÇÄÅ ß : J^1(M) → M {{ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ É C^⊥_x (E ) {{ ËÏÓÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C_x(E ) ⊂ C (x), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

ú Á Ä Á Þ Á 11. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÓŒÅÔÏŒÙÈ ÌÕÞÅÊ (grad u)^2 =

∑_n i=1(@u=@x_i)^2 = 1 Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^n. ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÎÕÓÙ íÏÎÖÁ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ u(x), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÊ ÄÁÎÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ, Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ R^n ÒÁŒÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ ÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ u(x) = 0.

ú Á Ä Á Þ Á 12. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË, ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÕ- ÀÝÉÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ Ó ÓÉÌÏÊ, ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÕÂÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ Œ ËŒÁÄÒÁÔÕÒÁÈ. 2

ú Á Ä Á Þ Á 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚ ÄŒÕÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ó ÄŒÕÍÑ ÎÅ- ÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ É ÏÄÎÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÉÎŒÏÌÀÔÉŒÎÁ (ÐÏ ëÁÒÔÁÎÕ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ëÁÒÔÁÎÁ ÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÏÍÅÒ- ÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

ú Á Ä Á Þ Á 14. ðÕÓÔØ F {{ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ r ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ É !_1, : : : , !_r {{ ÂÁÚÉÓ Œ Ann F . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ l ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ !_1 ∧!_2 ∧ : : : ∧ !_r ∧ (˘_1 d!_1 + ˘_2 d!_2 + : : : + ˘_r d!_r )^l ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ Œ ÎÕÌØ ÄÌÑ ËÁËÉÈ- ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ˘_1, : : : , ˘_r. (þÉÓÌÏ l ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ üÎÇÅÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ F .) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÂÁÚÉÓ !^′_1, : : : , !^′_r Œ Ann F , ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÏÒÍÙ !^′_i ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (ker !^′_i)_0 ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ker !^′_i ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2l + 1.

ú Á Ä Á Þ Á 15. ïÐÉÛÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ëÁÒÔÁÎÁ v^′ = (u^{′′})^2. (üÔÏ ÎÅÄÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ.)

ú Á Ä Á Þ Á 16. ðÕÓÔØ a_k ∈ E , a_k = [L]^k_a. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ T^∗_a (L). éÄÅÁÌ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ I ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÄÅÁÌÏÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÓÔÉÞÅÓËÉÅ ËÏŒÅËÔÏÒÙ, Ô. Å. ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C ⊗ T^∗_a (L), ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÎÕÌÑÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

1) ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏŒÅËÔÏÒÏŒ; 2) g^{(l)} = 0 ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ l (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÔÉÐ).

ú Á Ä Á Þ Á 17. œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ V ⊂ P(C ⊗ T^∗_a (L)), Ô. Å. ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ËÏËÁ- ÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÄÅÁÌÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Ó ÏÄÎÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÄÉÎÁÒÎÏÊ, ÔÏ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (1) ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ H ⊃ V É (2) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÉÄÅÁÌÁ, ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ H ) ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ.

ú Á Ä Á Þ Á 18. ðÕÓÔØ L ⊂ E, E ⊂ J^k(E; n). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ËÏÌØÃÅ C^∞(T^∗(L)) ÉÄÅÁÌ ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ L ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E . ðÒÉ ËÁËÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÜÔÏÔ ÉÄÅÁÌ ÚÁÍËÎÕÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓËÏÂËÉ ðÕÁÓ- ÓÏÎÁ?

ú Á Ä Á Þ Á 19. ðÕÓÔØ g {{ ÐÓÅŒÄÏÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ E ⊂ J^1(M; M), E = { [f]^1_a | f^∗(g) = ˘g ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ˘ }. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ E^{(1)}.

3