œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 2-Ê ËÕÒÓ 8 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ

ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ

U ⊂ R^n ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

1. M ∩ U ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

f_1(x_1, . . . , x_n) = 0 . . . f_n�_m(x_1, . . . , x_n) = 0 ,

Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÎÇ ÍÁÔÒÉÃÙ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ( ∂f_i ∂x_j (x)^) ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ (ÇÏ-

ŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ M | ËÌÁÓÓÁ C^k, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÅ ÉÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÏÅ, ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ f_i ÉÍÅÀÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ);

2. M ∩ U ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ m-ÍÅÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, Á ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ n − m ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÙÅ ËÁË ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ;

3. M ∩ U ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÇÌÁÄËÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ φ : V → R^n, ÇÄÅ V ⊂ R^m | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ. ôÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ φ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ V ⊂ R^m É U ∩ M ⊂ M ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ËÁÒÔÏÊ, Á ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ËÁÒÔ, ÐÏËÒÙŒÁÀÝÉÈ M | ÁÔÌÁÓÏÍ;

4. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÁÑ) ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ U, Œ ËÏÔÏÒÏÊ M ∩ U ÅÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ m-ÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ x_{m+1} = · · · = x_n = 0;

5. M ∩ U ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ {f_i(x_1, . . . , x_n) = 0}, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÒÁÎÇ ÍÁÔÒÉÃÙ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ( ∂f_i ∂x_j (x) ) ÒÁŒÅÎ ÒÏŒÎÏ n − m Œ ËÁÖÄÏÊ

ÔÏÞËÅ x ∈ U (ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÍÏÖÅÔ ÄÁÖÅ ÂÙÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ).

úÁÄÁÞÉ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ 1 − 5.

œ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÄÁÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ËÁÒÔÙ É ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.

2. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ x^2 + y^2 = R^2; ÓÆÅÒÁ x^2_1 + x^2 + x^2_3 = R^2.

3. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ x^2 + y^2 − z^2 = a.

4. íÎÏÖÅÓÔŒÏ

3x + y − z + u^2 = a x + y + 2z + u = 0 2x + 2y − 3z + 2u = 0 .

5. ïÂÒÁÚ ÏÔÒÅÚËÁ [a, b] ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ { x = φ(t) y = ψ(t) . 6. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ SL(n) ⊂ R^{n2}, SL(n, C ) ⊂ R^{2n2} ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ŒÅ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ.

7. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚ ⊂ R^{n2} ÍÁÔÒÉÃ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ; ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚ \ {0}. 8. íÎÏÖÅÓÔŒÁ O(n) ⊂ R^{n2}, U(n) ⊂ R^{2n2} ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ É ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (AA� = E). (õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ÒÁÎÇ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : A → AA�, ÄÌÑ ÎÁÞÁÌÁ | Œ ÔÏÞËÅ E).

9. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ûÔÉÆÅÌÑ S_{n,k} ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ k-ÒÅÐÅÒÏŒ

Œ R^n.

10. íÎÏÖÅÓÔŒÏ M_r ⊂ R^{mn} ÍÁÔÒÉÃ ÒÁÚÍÅÒÁ m × n ÒÁÎÇÁ r.

11. íÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R^{2n}, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ { z^2_1 + · · · + z^2_n = a |z_1|^2 + · · · + |z_n|^2 = 1 .