œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 2-Ê ËÕÒÓ 5 ÄÅËÁÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

üËÚÁÍÅÎ.

1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ Œ R^3 ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ Z S x dy ∧ dz + y dz ∧ dx + z dx ∧ dy = 0 ? 2. ðÕÓÔØ φ | ÉÎŒÅÒÓÉÑ (Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ 0) R^4,

v_1 = φ�(x_1 ∂ ∂x_1 − x_2 ∂ ∂x_2 ); v_2 = φ�(x_1 ∂ ∂x_4 + x_3 ∂ ∂x_2 ); ω = (φ�^1)�(dx_1 ∧ dx_2 + dx_3 ∧ dx_4); ˙ = (φ�^1)�(dx_1 ∧ dx_2 ∧ dx_3 ∧ dx_4). îÁÊÄÉÔÅ [v_1, v_2], L_{v2} ω É L_{v1} ˙.

3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ: Z x2+y2 +z2+yz+x=1 2 dx ∧ dz − dx ∧ dy 4z + 5y .

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ Z G dx ∧ dy ∧ dz x^2 + y^2 + z^2 , ÇÄÅ ÏÂÌÁÓÔØ G ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ Oz ËÒÉŒÏÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (x^2 + z^2)^2 = z(3x^2 − z^2).

5. äÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÑ f É ÐÏÌÅ A Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ: f = 1 + x^2 1 + y − 1, A = 1 + x^2 1 + y · ∂ ∂x + 2x ∂ ∂y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ u, v, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÕÎËÃÉÑ É ÐÏÌÅ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ŒÉÄ

f = u É A = ∂ ∂v . 6. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^2 \ {0}.