ìÅËÃÉÑ 4.

27 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1999 Ç.

íÙ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÓÔÁÃÉ- ÏÎÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ

L = −@^2_x + u(x): (1)

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ u(x) ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ ÇÌÁÄËÉÍ, ŒÅÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ É ÕÂÙŒÁÀÝÉÍ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ, ÞÅÍ 1=|x|^{2+ϵ}.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÕÞÁÔØ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ L ÐÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌØ- ÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ, ŒŒÅÄÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÅ- ÔÏÄ Ó ÎÅÂÏÌØÛÉÍÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍÉ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ É ÎÁ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. ïÄÎÁËÏ, Œ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÓÐÅËÔÒÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÏÄÈÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÅ ûÔÕÒÍÁ Ï ÎÕÌÑÈ. îÁÐÏÍÎÉÍ ÅÅ (ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ).

ôÅÏÒÅÍÁ 1 ðÕÓÔØ 1(E1; x) É 2(E2; x) { ÄŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑ

ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (−@^2_x + u(x)) (k; x) = E (k; x): (2)

Ó E = E_1 É E = E_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (u(x) - ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ). ôÏÇÄÁ

1. åÓÌÉ E_2 ≥ E_1, ÔÏ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ ÄŒÕÍÑ ÎÕÌÑÍÉ _1(E_1; x) ÌÅÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÎÏÌØ _2(E_2; x).

2. ðÕÓÔØ E_2 > E_1 É x_0 ≠ x_1 { ÔÁËÁÑ ÐÁÒÁ ÔÏÞÅË, ÞÔÏ _1(E_1; x_0) = 2(E_1; x_0) = _1(E_1; x_1) = 0. ôÏÇÄÁ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÖÄÕ x_0 É x_1 ÌÅÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÎÏÌØ _2(E_2; x).

œÒÅÍÅÎÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ, ÞÔÏ u(x) { ÆÉÎÉÔÎÙÊ ÐÏÔÅÎ- ÃÉÁÌ (Ô.Å. u(x) ≡ 0 ÐÒÉ |x| > X_0).

ðÒÉ ÌÀÂÏÍ E ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ (2), ÅÓÌÉ ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÔØ ÎÉËÁ- ËÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÒÉ E > 0 ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ (2) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ É ÏÓ- ÃÉÌÌÉÒÕÀÔ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ E = 0 ÏÎÉ ÌÉÎÅÊÎÙ ÐÏ x, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ E ≥ 0 ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄŒÕËÒÁÔÎÙÊ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ É ÎÅ ÉÍÅÅÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÇÏ. ðÕÓÔØ E < 0. œ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÅÛÅÎÉÊ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ E

ŒÙÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÂÙ- ŒÁÀÝÉÈ ÐÒÉ x → −∞. ïÂÝÅÅ ÕÂÙŒÁÀÝÅÅ ÐÒÉ x → −∞ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ¯(E; x) = Ó(E)e^{√−Ex} ÐÒÉ x < −X_0: (3)

ðÏÌÁÇÁÑ c(E) = 1 ÍÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (E; x)

(E; x) = e^{√−Ex} ÐÒÉ x < −X_0: (4)

ðÒÉ x > X_0 ÏÎÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÕÂÙŒÁÀÝÅÊ É ÒÁÓÔÕÝÅÊ ÜËÓÐÏ- ÎÅÎÔ (E; x) = a(E)e^{√−Ex} + b(E)e^{−√−Ex}; (5)

ÇÄÅ a(E), b(E) { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÔÏÞÎÙÊ ŒÉÄ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÁ u(x). òÅÛÅÎÉÅ (E; x) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ (É ÏÄÎÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏ ÌÅÖÉÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L^2(R)) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ a(E) = 0. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ a(E) = 0 (E < 0).

íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÄÉÓ- ËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÉ ÎÁ ÏÂÅÉÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÑÈ. åÓÌÉ E ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉËÏ ÐÏ ŒÅÌÉÞÉÎÅ, ÔÏ (E; x) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅÊ ÐÒÉ ËÏÎÅÞÎÙÈ x É ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍÓÑ ÎÉÖÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ. åÓÌÉ ÍÙ ÐÅÒÅÓÅËÌÉ ÎÉÖÎÉÊ ÕÒÏŒÅÎØ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ, ÔÏ Õ ÎÁÓ ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÎÏÌØ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍÓÑ ŒÎÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÕÌÅÊ (ËÏÎÅÞÎÙÈ) ÆÕÎËÃÉÉ (E; x) ÄÁÅÔ ÎÁÍ ÞÉÓÌÏ ÔÏ- ÞÅË ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ ÎÉÖÅ E, Á ÞÉÓÌÏ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÎÕÌÅÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ ÒÁŒÎÏ ÅÅ ÎÏÍÅÒÕ, ÏÔÓÞÉÔÙŒÁÅÍÏÍÕ ÓÎÉÚÕ ÍÉÎÕÓ 1.

œÅÒÎÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÎÁ ŒÏÌÎÏ- ŒÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ. œ ËÏÎÃÅ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

¯(k; x) = e^{ikx} − ∞∫ −∞ G(k; x − y)u(y)¯(k; y)dy; (6)

ÇÄÅ G(k; x) { ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ÆÕÎËÃÉÑ çÒÉÎÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ (−@^2_x −k^2), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ

(−@^2_x + u(x))¯(k; x) = k^2¯(k; x): (7)

(íÙ ŒŒÅÌÉ ÚÄÅÓØ ÎÏŒÙÊ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ k, E = k^2).

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÐÁÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÊ çÒÉÎÁ:

G_1(k; x) =

0 ÐÒÉ x < 0 − sin(kx) k ÐÒÉ x > 0; (8)

G_2(k; x) = sin(kx) k ÐÒÉ x < 0 0 ÐÒÉ x > 0: (9) ôÅÏÒÅÍÁ 2 1. ðÕÓÔØ G(k; x) { ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ çÒÉÎÁ G1(k; x), G2(k; x).

ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ k ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÅ- ÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (6) (ÓŒÏÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ çÒÉÎÁ). üÔÉ ÒÅ- ÛÅÎÉÑ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ¯_1(k; x) É ¯_2(k; x) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ïÂÅ ÜÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ (7) .

2. æÕÎËÃÉÉ ¯_1(k; x) É ¯_2(k; x) ÐÒÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ k ≠ 0 ÉÍÅÀÔ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÕÀ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÐÏ x:

¯_1(k; x) = { a(k)e^{ikx} + b(k)e^{−ikx} + o(1) ÐÒÉ x → −∞ e^{ikx} + o(1) ÐÒÉ x → +∞; (10)

¯_2(k; x) = { e^{ikx} + o(1) ÐÒÉ x → −∞ d(k)e^{ikx} + c(k)e^{−ikx} + o(1) ÐÒÉ x → +∞; (11)

ÇÄÅ a(k), b(k), c(k), d(k) { ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ k, ÓŒÏÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÁ u(x). üÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÌÕÖÁÔ ÄÁÎÎÙÍÉ

ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ.

3. æÕÎËÃÉÑ ¯_1(k; x) ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÐÏ k ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÏÊ Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ Imk ≥ 0 ÆÕÎËÃÉÉ, É ÐÒÉ |k| → ∞ ¯_1(k; x) = e^{ikx}(1 + o(1)). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÆÕÎËÃÉÑ ¯_2(k; x) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ÎÉÖÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ Im k ≤ 0, É ÐÒÉ |k| → ∞ ¯_2(k; x) = e^{ikx}(1 + o(1)).

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏ œÏÌØÔÅÒÒÏŒÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØ- ÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ŒÈÏÄÑÝÅÇÏ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (6).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ Im k > 0. ôÏÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ ¯_1(k; x), ÎÏ Œ ÅÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÅ ÐÒÉ x → −∞ ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÕŒÉÄÅÔØ ÕÂÙŒÁÀÝÕÀ ÜËÓÐÏ- ÎÅÎÔÕ ÎÁ ÆÏÎÅ ÒÁÓÔÕÝÅÊ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ a(k) ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÏ k, Á b(k) ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ - ÎÅÔ. œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ u(x) { ÆÉÎÉÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÔÁËÏÅ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÏÄÎÁËÏ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÜÔÉÍ.

ïÂÓÕÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ÓÍÙÓÌ ÎÕÌÅÊ a(k). åÓÌÉ a(k_j) = 0, ÔÏ ÉÚ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ ¯_1(k_j; x), ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁ ÕÂÙŒÁÅÔ É ÐÒÉ x → −∞, Ô.Å. ÜÔÏ ÔÏÞËÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ. ïÎÁ ÍÏÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ ÌÉÛØ ÎÁ ÍÎÉÍÏÊ ÏÓÉ (ÉÎÁÞÅ ÂÙ Re ¯_1(k_j ; x) É Im¯_1(k_j; x) ) ÄÁŒÁÌÉ ÐÁÒÕ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ

¯_1(k_j; x) = b_je^{−ikx}(1 + o(1)) ÐÒÉ x → −∞; (12)

É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ E_j = −»^2_j k_j = I»_j, »_j ∈ R ÍÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÌÉ ŒÅÌÉÞÉÎÕ b_j, ÓÌÕÖÁÝÕÀ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁÓÓÅ- ÑÎÉÑ ÄÌÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ.

óÕÍÍÉÒÕÑ ŒÙÛÅÓËÁÚÁÎÎÏÅ, ËÁÖÄÏÍÕ ÇÌÁÄËÏÍÕ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÕÂÙŒÁ- ÀÝÅÍÕ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ, ÞÅÍ 1=|x|^{2+ϵ} ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÕ u(x) ÍÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÎÁÂÏÒ ÄÁÎÎÙÈ:

1. 4 ËÏÍÌÅËÓÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÉ a(k), b(k), c(k), d(k) { ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ k { ÄÁÎÎÙÅ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ.

2. äÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ - ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË E_j = −»_j, j = 1; : : : ; N. (üÔÏÔ ÎÁÂÏÒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É ÐÕÓÔÙÍ N = 0.)

3. îÁÂÏÒ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ b_j, j = 1; : : : ; N, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÔÏÞËÁÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ E_j.

æÕÎËÃÉÑ ¯_1(k; x) ÐÒÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ k > 0 ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÒÁÓÓÅÑÎÉÅ ÎÁ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÅ ÄŒÉÖÕÝÅÊÓÑ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ ÞÁÓÔÉÃÙ. óÌÅŒÁ ÏÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÑ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÓÕÍÍÕ ÐÁÄÁÀÝÅÊ ŒÏÌÎÙ a(k)e^{ikx} É ÏÔÒÁÖÅÎÎÏÊ ŒÏÌÎÙ b(k)e^{−ikx}, ÓÐÒÁŒÁ - ÐÒÏÛÅÄÛÕÀ ŒÏÌÎÕ e^{ikx}. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÑ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ s_{11}(k) ÒÁŒÅÎ

s_{11}(k) = 1 a(k)

(13)

ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÉÄÕÝÅÊ ÉÚ −∞ ŒÏÌÎÙ s_{12}(k) ÒÁŒÅÎ

s_{12}(k) = b(k) a(k)

: (14)

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÏÌÏÖÉÍ

s_{21}(k) = c(−k) d(−k) s_{22}(k) = 1 d(−k)

(15)

íÁÔÒÉÃÁ ^S(k) = ( s_{11}(k) s_{12}(k) s_{21}(k) s_{22}(k) ) : (16) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1 éÓÐÏÌØÚÕÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ u(x) É ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ

x ŒÒÏÎÓËÉÁÎÁ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ ÒÅÛÅÎÉÊ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ E ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ k:

1. íÁÔÒÉÃÁ ^S(k) ÕÎÉÔÁÒÎÁ. 2. s_{11}(k) ≡ s_{22}(k).

ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÐÒÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ k ÒÅÛÅÎÉÅ (7) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÏÊ ÐÒÉ x → −∞. ðÒÉ ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÏÍ k ÕÂÙŒÁ- ÀÝÅÅ ÐÒÉ x → −∞ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ ÐÒÉ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÅ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÉÚ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉË ÌÅÇËÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ôÅÏÒÅÍÁ 3 1. ðÒÉ ŒÓÅÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ k ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ x ŒÙÐÏÌ-

ÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ¯_1(k; x) = a(k)¯_2(k; x) + b(k)¯_2(−k; x): (17) 2. ðÕÓÔØ E_j = k^2_j = −»^2_j , »_j ∈ R, »_j > 0 { ÔÏÞËÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅË- ÔÒÁ. ôÏÇÄÁ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ x ¯_1(k_j; x) = b_j¯_2(−k_j ; x): (18) ôÅÏÒÅÍÁ 3 ŒÍÅÓÔÅ Ó ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏÓÔØÀ ¯_1(k; x) É ¯_2(k; x) ÐÏ k Œ ŒÅÒÈÎÅÊ É ÎÉÖÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÂÕÄÅÔ ÉÇÒÁÔØ ËÌÀÞÅŒÕÀ ÒÏÌØ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.