ìÅËÃÉÑ 6.

11 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1999 Ç.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÕÖÅ ÇÏÔÏŒÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ ÇÌÁŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁ- ÛÅÇÏ ËÕÒÓÁ { ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÄÉÎÁÍÉËÕ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ Œ ÓÉÌÕ KdV. íÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ u(x, t) { ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ KdV ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÁÒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ L L = −∂^2_x + u(x, t) (1) É ∂_t − A, ÇÄÅ A = ∂^3_x − 3 2 u(x, t)∂_x − 3 4 u(x, t)_x (2) ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ ÐÒÉ ŒÓÅÈ t. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ E ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (−∂^2_x + u(x))¯(x) = E¯(x) (3) ÉÍÅÅÔ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ (¯_1(k, x), ¯_1(−k, x)), E = k^2. ÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ∂_t − A, Ô.Å.

(∂_t − A)¯_1(k, x) = α_1(k)¯_1(k, x) + α_2(k)¯_1(−k, x). (4) îÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ α_1(k) = ik^3, α_2(k) = 0, (5) Ô.Å.

(∂_t − A)¯_1(k, x) = ik^3¯_1(k, x). (6) ôÅÐÅÒØ ÕÓÔÒÅÍÉÍ x → −∞ É ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ¯_1(k, x) = a(k, t)e^{ikx} + b(k, t)e�^{kx} + o(1), (7) u(x, t) → 0, ∂_t − A → ∂_t − ∂^3_x ÐÒÉ x → +∞, (8) ðÒÉÍÅÎÑÑ (7), (8) Ë (6) ÐÏÌÕÞÁÅÍ ( ∂ ∂t a(k, t) + ik^3a(k, t) ) e^{ikx} + ( ∂ ∂t b(k, t) − ik^3b(k, t) ) e�^{ikx} + o(1) = ik^3a(k, t)e^{ikx} + ik^3b(k, t)e�^{ikx} + o(1). (9) ðÒÉÒÁŒÎÉŒÁÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÒÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁÈ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ∂ ∂t a(k, t)) = 0, ∂ ∂t b(k, t) = 2ik^3b(k, t). (10) õÒÁŒÎÅÎÉÑ (10) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÔÓÑ, É ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÊ ÏÔŒÅÔ:

ôÅÏÒÅÍÁ 1 åÓÌÉ ÕÂÙŒÁÀÝÉÊ ÐÒÉ x → ±∞ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ u(x, t) ÕÄÏŒÌÅ-

ÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ KdV, ÔÏ ÜŒÏÌÀÃÉÑ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ a(k, t)) = a(k, 0), b(k, t) = e^{2ik3t}b(k, 0), (11) r(k, t) = e^{2ik3t}r(k, 0). (12) óÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ:

ôÅÏÒÅÍÁ 2 åÓÌÉ ÕÂÙŒÁÀÝÉÊ ÐÒÉ x → ±∞ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ u(x, t) ÕÄÏŒÌÅ-

ÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ KdV, ÔÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ L ÎÅ ÚÁŒÉ- ÓÉÔ ÏÔ t, Á \ÄÁÎÎÙÅ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ" ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÉÒÕÀÔ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ ~b_j(t) = e^{2κ3}j^t~b_j(0), E_j = −κ^2_j , κ_j > 0. (13)

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ KdV Œ ÔÒÉŒÉÁÌØ- ÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ (10) ÐÌÀÓ (13). ïÄÎÁËÏ ÓÁÍÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ËÒÁÊÎÅ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏ.

íÙ ÏÐÉÓÁÌÉ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ŒÏÌÎÏŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏ ÄÁÎÎÙÍ ÒÁÓ- ÓÅÑÎÉÑ. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÌÉ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄÁÎÎÙÅ:

1. ëÏÍÐÌÅËÓÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ r(k) ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ (a) |r(k)| ≤ 1. (b) r(−k) = —r(k).

(c) r(k) → 0 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÐÒÉ |k| → ∞. 2. îÁÂÏÒ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ κ_1 < κ_2 < . . . < κ_N .

3. îÁÂÏÒ ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÈ ÞÉÓÅÌ ~b_j, j = 1, . . . , N ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ^{b̃j}_i > 0.

ôÏÇÄÁ ÐÏ ÎÉÍ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ ~¯(k, x) ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ:

1. ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ x ~¯(k, x) { ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÐÒÉ Im k ≠ 0 ÆÕÎËÃÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ k. œ ÏÂÌÁÓÔÉ Im k ≠ 0 ÏÎÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ËÒÏÍÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÏÌÀÓÏŒ Œ ÔÏÞËÁÈ iκ_j.

2. ðÒÉ |k| → ∞ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ~¯(k, x) = (1 + o(1))e^{ikx}.

3. îÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Im k = 0 ÆÕÎËÃÉÑ ~¯(k, x) ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÒÙŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÏÄÁ É ÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ~¯�(k, x) = ~¯(k ± i0, x) ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ x ÓŒÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

~¯_+(k, x) = ~¯�(k, x) + r(k) ~¯�(−k, x), (14)

ÇÄÅ r(k) { ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ.

4. åÓÌÉ iκ_j { ÐÏÌÀÓ ÆÕÎËÃÉÉ ~¯(k, x), ÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

res ~¯(k, x)^|_{k=iκj} = ~b_j ~¯(−iκ_j, x). (15)

ðÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ~¯(k, x). ïÎÁ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ËÁË ~¯(k, x) = e^{ikx}χ(k, x), (16) ÇÄÅ χ(k, x) = 1 + N∑ j=1 `_j (x) k − iκ_j + 1 2πi ∮ R ~r(l)e�^{2ilx}χ(−l − i0, x)dl l − k , (17)

ÆÕÎËÃÉÉ χ(k − i0, x), `_j(x) ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ËÁË ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÊ χ(k−i0, x) = 1+ N∑ j=1 `_j (x) k − iκ_j + 1 2πi ∮ R ~r(l)e�^{2ilx}χ(−l − i0, x)dl l − k + i0 , k ∈ R. (18)

`_j (x) = e^{2κjx}~b_j 1 + N∑ m=1 `_m(x) −iκ_j − iκ_m + 1 2πi ∮ R ~r(l)e�^{2ilx}χ(−l − i0, x)dl l + iκ_j . (19) õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ~¯(k, x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏÍ u(x). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ u(x) = 2i∂_xχ_1(x), (20)

ÇÄÅ χ_1(x) { ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ 1/k ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ χ(k, x) ÐÒÉ |k| → ∞ χ(k, x) = 1 + χ_1(x) k + χ_2(x)

k^2

+ . . . . (21)

ðÕÓÔØ F (k, x) = (L − k^2) ~¯(k, x). (22)

éÚ (20) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ F (k, x) = (o(1))e^{ikx} ÐÒÉ |k| → ∞. (23) óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (14), (15) ÌÉÎÅÊÎÙ, ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ x É ÓŒÑÚÙŒÁÀÔ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÔÏÞËÁÈ k É −k, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ, ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÊ ÉÍ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ x, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÕÀ ÏÔ k É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÞÅÔÎÕÀ ÆÕÎË- ÃÉÀ k ÍÙ ÓÎÏŒÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ (14), (15). œ ÞÁÓÔ- ÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ~¯(k, x) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ (14), (15), ÔÏ ~¯(k, x) + F (k, x) ÔÁËÖÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÉÍ. ó ÕÞÅÔÏÍ (22) ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ~¯(k, x) + F (k, x) ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÕÓÌÏŒÉÑ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÉ ~¯(k, x). ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ~¯(k, x) + F (k, x) = ~¯(k, x), Ô.Å. F (k, x) ≡ 0. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ

(L − k^2) ~¯(k, x) = 0, (24)

Ô.Å. ~¯(k, x) { ŒÏÌÎÏŒÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ Ó ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏÍ (20), ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ Ó ÎÅÂÏÌØÛÉÍÉ ÍÏÄÉ- ÆÉËÁÃÉÑÍÉ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÏÌÉÔÏÎÏŒ.

äÌÑ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ŒÉÄÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔ- ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÑŒÎÏ ÎÅ ÒÅÛÁÀÔÓÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÐÅÃÉÁÌØ- ÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÒÁÓÓÅÑÎÉÅÍ ÎÁÚÁÄ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÜÎÅÒÇÉÑÈ r(k) ≡ 0 (ÂÅÚÏÔÒÁÖÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ) Ó ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÄÉÓ- ËÒÅÔÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ. ëÓÔÁÔÉ, ÚÁÄÁÞÁ Ï ÔÁËÉÈ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÁÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ É Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÆÉÚÉËÉ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔ- ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ (18), (19) ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ `_j(x) `_j (x) = e^{2κjx}~b_j [ 1 + i N∑ m=1 `_m(x) κ_j + κ_m ] , (25)

Á ÉÚ (17), (20) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

χ_1(x) = N∑ j=1 `_j (x), (26)

u(x) = 2i∂_x N∑ j=1 `_j (x). (27)

(úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ i = √ −1.)

õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ Re~b_j = 0 É Im~b_j > 0 ŒŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ~b_j = ie^{2θ}j . (28)

ôÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÁ (25) ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ŒÉÄ

e�^{2κjx}�^{2θj} `_j(x) = i − N∑ m=1 `_m(x) κ_j + κ_m

, (29)

Ô.Å.

e�^{2κjx}�^{2θj} `_j (x) + N∑ m=1 `_m(x) κ_j + κ_m

= i. (30) N∑ j=1 a_{mj}(x)`_j(x) = i, (31) ÇÄÅ a_{jj}(x) = e�^{2κjx}�^{2θj} + 1 2κ_j , a_{jm} = 1 κ_j + κ_m

ÐÒÉ j ≠ m. (32)

äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ `_j(x) ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÐÒÁŒÉÌÏÍ ëÒÁÍÅÒÁ

`_j(x) = i det(a^{(j)}_{km}(x)) det(a_{km}(x))

, (33)

ÇÄÅ ÍÁÔÒÉÃÁ (a^{(j)}_{km}(x)) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃÙ (a_{km}(x)) ÚÁÍÅÎÏÊ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ j-ÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ ÎÁ 1.

a^{(j)}_{km}(x) = a_{km}(x) ÐÒÉ m ≠ j a^{(j)}_{kj} (x) = 1. (34) úÁÄÁÄÉÍ ÎÏŒÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ (~a_{km}(x)), (~a^{(j)}_{km}(x)) ÆÏÒÍÕÌÏÊ ~a_{km}(x) = e^{(κk+κm)x+θk +θm} a_{km}(x), ~a^{(j)}_{km}(x) = e^{(κk+κm)x+θk+θm} a^{(j)}_{km}(x), (35) Ô.Å.

~a_{kk}(x) = 1 + e^{2κkx+2θk} 2κ_k , ~a_{km} = e^{(κk+κm)x+θk +θm} κ_j + κ_m

ÐÒÉ j ≠ m. (36) ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ

`_j(x) = i det(~a^{(j)}_{km}(x)) det(~a_{km}(x)) , N∑ j=1 `_j(x) = i^{N∑}_{j=1} det(~a^{(j)}_{km}(x)) det(~a_{km}(x))

. (37)

œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÍÁÔÒÉÃÁ (~a^{(j)}_{km}(x)) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ (~a_{km}(x)) ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏ x j-ÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ. œÙÞÉÓÌÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ∂_x det(~a_{km}(x)). ðÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔ - ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÓÔÏÌÂÃÏŒ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

∂_x det(~a_{km}(x)) = N∑ j=1 det(~a^{(j)}_{km}(x)), (38) Ô.Å._{N∑} j=1 `_j (x) = i

∂_x det(~a_{km}(x)) det(~a_{km}(x))

= i∂_x ln det(~a_{km}(x)), (39)

u(x) = −2∂^2_x ln det(~a_{km}(x)). (40) õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ t-ÄÉÎÁÍÉËÁ ÄÁÎÎÙÈ ~b_j ÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (13), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÑŒÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ KdV u(x, t) = −2∂^2_x ln det(~a_{km}(x, t)), (41) ÇÄÅ ~a_{kk}(x) = 1 + e^{2κkx+2κ3k t+2θk} 2κ_k , ~a_{km} = e^{(κk+κm)x+(κ3k+κ3m)t+θk +θm} κ_j + κ_m ÐÒÉ j ≠ m. (42) üÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ N-ÓÏÌÉÔÏÎÎÙÍÉ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ.

îÁ ÜÔÏÍ ÍÙ ÚÁËÏÎÞÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ KdV Œ ËÌÁÓÓÅ ÕÂÙŒÁ- ÀÝÉÈ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ. îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÐÏ x ÚÁÄÁÞÕ.