ìÅËÃÉÑ 8.

1 ÎÏÑÂÒÑ 1999 Ç.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ËÏÎÅÞÎÏÚÏÎÎÏÊ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ. ðÕÓÔØ ÎÁÍ ÚÁÄÁÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÎÁÂÏÒ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ:

1. ëÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË E_0 < E_1 < E_2 < . . . < E_{2g}, ÐÒÉÞÅÍ ÞÉÓÌÏ ÉÈ ÎÅÞÅÔÎÏ. üÔÉ ÔÏÞËÉ ÂÕÄÕÔ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÓÐÅËÔÒÁ, É ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ, ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÒÉÍÁÎÏ- ŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÂÌÏÈÏŒÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

2. îÁÂÏÒ g ÔÏÞÅË γ_j ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ` { ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÍ ÎÁËÒÙ- ÔÉÉ E { ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÔÏÞËÁÍÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ E_0 < E_1 < E_2 < . . . < E_{2g}, ∞, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ γ_j ÌÅÖÉÔ ÎÁÄ ÏÔÒÅÚËÏÍ [E_{2j−1}, E_{2j}] (ÌÉÂÏ ÎÁÄ j-ÏÊ ÌÁËÕÎÏÊ, ÌÉÂÏ ÎÁÄ ÅÅ ËÏÎÃÏÍ). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ g { ÒÏÄ ` (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÎÉÇÕ óÐÒÉÎÇÅÒÁ).

íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ ¯(γ, x) ÇÄÅ γ { ÔÏÞËÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ `, x { ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ, ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: ðÕÓÔØ x { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁÑ ÔÏÞËÁ. ôÏÇÄÁ:

1. ¯(γ, x) ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁ ÐÏ γ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ `.

2. ¯(γ, x) ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ γ ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ g ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÏÌÀÓÏŒ Œ ÔÏÞËÁÈ γ_1, . . . γ_g, (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, γ_j ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ x).

3. ðÒÉ γ → ∞ ¯(E, x) = e^{i√Ex}(1 + o(1)). (1)

ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ ÜÔÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÆÕÎËÃÉÀ ¯(γ, x). ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÆÕÎËÃÉÀ Ó ÏÐÉÓÁÎ- ÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. íÙ ÐÒÅÄSSÑŒÉÍ ÑŒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÎÅÅ. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÏÐÉÛÅÍ ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÉÎÇÒÅÄÉÅÎÔÙ.

1. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÂÁÚÉÓ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÎÁ ` a_j, b_j, j = 1, . . . , g.

� � � � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � ı$$ ø ø ø ø ø � � � � ææ ææ ı$$ D D D D - �

@ @ - � ´` ıȷ_{- . . .} ´` ıȷ_-

γ_0 E_0 E_1 E_2 E_{2g−1} E_{2g} a_1 a_g

b_1 b_g òÉÓ. 1.

éÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÎÉÇÕ óÐÒÉÎÇÅÒÁ), ÞÔÏ ŒÙÂÒÁÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÃÉËÌÏŒ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍ É ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÌÀÂÏÊ ÃÉËÌ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ.

2. çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ (ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ 1 ÒÏÄÁ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ). üÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ, ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÍÙÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÁÈ ËÁË ω = f(λ)dλ, ÇÄÅ f(λ) { ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. îÁ ` ŒÓÅ ÏÎÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ω = q(E)dE √ −4(E − E_0) . . . (E − E_{2g})

, (2)

ÇÄÅ q(E) {ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ g − 1. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ g-ÍÅÒÎÏ, ÔÏ g-ÍÅÒÎÏ É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏŒ Œ ÓÏÇÌÁÓÉÉ Ó ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÂÁÚÉÓ ω_1, . . . , ω_g, ÎÁÌÏÖÉŒ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÎÁÂÏÒ ÕÓÌÏŒÉÊ_∮ a_j ω_i = δ_{ij}. (3)

3. íÁÔÒÉÃÁ òÉÍÁÎÁ (B_{ij}) { ÍÁÔÒÉÃÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌÏŒ ÐÏ b-ÃÉËÌÁÍ B_{ij} = ∮ b_j ω_i. (4)

îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÎÉÇÕ óÐÒÉÎÇÅÒÁ):

(a) íÁÔÒÉÃÁ (B_{ij} ) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ: B_{ij} = B_{ji}, (b) íÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÙ òÉÍÁÎÁ Im(B_{ij} ) ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÁ.

4. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ áÂÅÌÑ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ γ_0 ÎÁ ËÒÉŒÏÊ `. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ áÂÅÌÑ ⃗A(γ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ` → C^g, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÅ ÆÏÒ- ÍÕÌÏÊ ( ⃗A(γ))_k = ∫ γ γ0 ω_k, k = 1, . . . , g. (5) îÅÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÚ-ÚÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÕÔØ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ γ_0 c γ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, Á ÉÍÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÉÂÁ- ŒÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ a_j É b_j Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÔÁÍÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ŒÅËÔÏÒ A(γ) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ É ÌÀÂÏÊ ÃÅÌÏ- ÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ òÉÍÁÎÁ (B_{jk}). ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ A(γ) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ Œ C^g, Á Œ ÔÏÒÅ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÍÓÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÅÊ C^g ÐÏ ÒÅÛÅÔËÅ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏ- ÔÏÒÏÊ { ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ É ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÊ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ òÉÍÁÎÁ (B_{jk}) Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÁÍÉ. üÔÏÔ ÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÑËÏÂÉÁÎÏÍ ËÒÉŒÏÊ `.

5. ôÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÑ òÉÍÁÎÁ.

ðÕÓÔØ B_{kj} ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ g × g ÍÁÔÒÉÃÁ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ Im B_{kj} ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ, ⃗z { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÊ g-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ. ôÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÑ òÉÍÁÎÁ ÂÅÚ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÒÑÄÁ (ÔÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÉ

Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ Œ ÎÁÛÅÍ ËÕÒÓÅ): θ(⃗z|B_{kj} ) = ∑ m1,...,mg exp πi ∑ kj B_{kj} m_km_j + 2πi ∑ k z_km_k , (6) ÇÄÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ m_l, l = 1, . . . , g ÐÒÏÂÅÇÁÀÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ −∞ ÄÏ ∞. (œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÎÉÇÁÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÅÅÓÑ ÏÔ ÎÁÛÅÇÏ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ 2πi Œ ÏÂÏÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÈ).

òÑÄ (6) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ⃗z ∈ C^g. ïÄÎÏ ÉÚ ŒÁÖÎÅÊÛÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÔÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÉ òÉÍÁÎÁ | ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ: θ(z_1, z_2, . . . , z_l + 1, . . . , z_g|B_{kj}) = θ(z_1, z_2, . . . , z_l, . . . , z_g|B_{kj}). (7) θ(z_1 +B_{1l}, z_2 +B_{2l}, . . . , z_g +B_{gl}|B_{kj})= θ(z_1, z_2, . . . , z_g|B_{kj})e^{{−πiBll−2πizl}}. (8) îÁÂÏÌÅÅ ŒÁÖÅÎ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ B_{kj} { ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÅÒÉÏÄÏŒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ËÏÊ ËÒÉŒÏÊ (ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ÐÏÄÓÞÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃÙ B_{kj} ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË). œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÎÕÌÉ ÔÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÉ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁ- ÎÉÅ (ÓÍ. ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÔÁÔØÀ äÕÂÒÏŒÉÎÁ):

ìÅÍÍÁ 1 ðÕÓÔØ^⃗A(γ) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ áÂÅÌÑ ÔÏÞËÉ γ.

ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓŒÕÅÔ g-ÍÅÒÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ⃗K = ⃗K(`, γ_0) (ÚÁ- ŒÉÓÑÝÉÊ ËÁË ÏÔ ËÒÉŒÏÊ ÔÁË É ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ áÂÅÌÑ γ_0) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ γ_1,. . . , γ_g, ÆÕÎËÃÉÑ φ(γ) = θ( ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) − . . . − ⃗A(γ_g) − ⃗K|B_{kj}), γ ∈ `. (9) (a) ÌÉÂÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÁ 0 ÐÏ γ,

(b) ÌÉÂÏ ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ g ÎÕÌÅÊ ÐÏ γ Œ ÔÏÞËÁÈ γ_1, . . . , γ_g.

⃗K ÎÁÚÙŒÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÏÍ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ θ(A(γ) − ⃗V ) ŒÏÏÂÝÅ-ÔÏ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ. ðÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÐÏ a- ÃÉËÌÁÍ ÏÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÐÏ b-ÃÉËÌÁÍ ÏÎÁ ÕÍÎÏÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÕ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ⃗z. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÎÅÏÓÏÂ, ŒÅÚÄÅ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÕÌÉ θ(A(γ) − ⃗V ) ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ.

6. íÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ ˙_1, ˙_3 Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏ- ÓÔØÀ Œ ÂÅÓËÏÎÞÎÏÓÔÉ ˙_1 = d(i √ E) + ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÞÁÓÔØ, (10)

˙_3 = d(−iE √ E) + ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÞÁÓÔØ. (11) ÏÄÎÏÚÎÁÞÉÎÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÎÁÂÏÒÏÍ ÕÓÌÏŒÉÊ ∮ a_j ˙_1 = ∮ a_j ˙_3 = 0, j = 1, . . . , g. (12)

œÅËÔÏÒÁ, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ ÉÚ ÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ b-ÃÉËÌÁÍ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ⃗U É ⃗W ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

U_j = 1 2πi ∮ b_j ˙_1, W_j = 1 2πi ∮ b_j ˙_3. (13)

ôÅÐÅÒØ Õ ÎÁÓ ÕÖÅ ŒÓÅ ÇÏÔÏŒÏ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ŒÙÐÉÓÁÔØ ¯(γ, x). äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÎÁÐÉÓÁÔØ ¯(γ, x) = e^x γ∫_{Ω1}

(14) üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÒÁŒÉÌØÎÕÀ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, É ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÐÏ a-ÃÉËÌÁÍ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÐÏ ÃÉËÌÁÍ b_j ÏÎÁ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ 2πiU_j. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏ- ÈÏÖÁ ÎÁ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ θ(A(γ)− ⃗V ), ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ- ÐÙÔÁÔØÓÑ ÓËÏÍÐÅÎÓÉÒÏŒÁÔØ ÅÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÉÄÁ θ(A(γ) − ⃗V ). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ϕ(⃗z) = θ(⃗z − ⃗V_1|B_{kj} ) θ(⃗z − ⃗V_2|B_{kj} ) . (15)

éÚ (7), (8) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ϕ(z_1, z_2, . . . , z_l + 1, . . . , z_g) = ϕ(z_1, z_2, . . . , z_l, . . . , z_g). (16)

ϕ(z_1 + B_{1l}, z_2 + B_{2l}, . . . , z_g + B_{gl}) = ϕ(z_1, z_2, . . . , z_g)e^{−2πi((V1)l−(V2)l)}. (17) éÚ ÆÏÒÍÕÌ (16), (17) ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ¯(γ, x) = θ(x⃗U + ⃗A(γ) − ⃗V ) θ( ⃗A(γ) − ⃗V ) · e^x γ∫_{Ω1}

(18)

ÕÖÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ ÎÁ `.

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ { ÐÏÄÂÏÒ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ⃗V ÔÁËÏÊ, ÞÔÏÂÙ ÎÕÌÉ ÚÎÁÍÅÎÁ- ÔÅÌÑ ÌÅÖÁÌÉ Œ ÔÏÞËÁÈ γ_1,. . . ,γ_g. óÏÇÌÁÓÎÏ ìÅÍÍÅ 1 ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ⃗V = ⃗A(γ_1) + . . . + ⃗A(γ_g) + ⃗K, (19) Ô.Å. ¯(γ, x) = θ(x⃗U + ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) θ( ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) · e^x γ∫_{Ω1}

(20)

üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÕÖÅ ÐÏÞÔÉ ÔÁËÁÑ, ËÁË ÎÁÄÏ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÐÏÄËÏÒÒÅËÔÉÒÏŒÁÔØ { ÜÔÏ ÕÂÒÁÔØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÐÏ γ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÐÅÒÅÄ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÏÊ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ (ÜÔÏÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕËÃÉÅÊ x).

äÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÆÏÒÍÕÌ ÐÏÌÏÖÉÍ ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ áÂÅÌÑ γ_0 ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÅÊ Ó E = ∞ É ŒÙÂÅÒÅÍ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÌÏ ÍÅÓÔÏ γ∫ ˙_k = i √ E + o(1) ÐÒÉ E → ∞. (21) ôÏÇÄÁ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ¯(γ, x) = θ(x⃗U + ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K)θ(− ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) θ(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K)θ( ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) ·e^x γ∫_{Ω1}

(22)

îÁËÏÎÅÃ { ÔÏ ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÉÌÉ ¯(γ, x) !!!

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ { ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÁ u(x).

ëÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ ÒÁÎÅÅ, ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ¯(γ, x) ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ E ¯(γ, x) = e^{ix√E} ( 1 + χ_1(x) i √ E + O ( 1 E )) (23)

É ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

u(x) = 2∂_xχ_1(x). (24)

œ ÆÏÒÍÕÌÅ (22) ÍÏÖÎÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. œÏ- ÐÅÒŒÙÈ, ÜÔÏ θ-ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ x. éÈ ŒËÌÁÄ Œ χ_1(x) { ÎÅËÏÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ x É ÐÒÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÉÒÏŒÁÎÉÉ ÏÎÁ ÚÁÎÕÌÑ- ÅÔÓÑ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÉÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏ 1/ √ E ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ Œ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÅ ŒÙ- ÓËÁËŒÁÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÐÏ x ÞÌÅÎ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÁÓÔ ÎÁÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ C(`) Œ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÅ. íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÕÔÏÞÎÑÔØ ÅÅ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ h(γ, x) = θ(x⃗U + ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) θ(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) (25)

œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ áÂÅÌÑ ŒÂÌÉÚÉ ÔÏÞËÉ E = ∞, ŒÙÔÅËÁÀÝÅÊ ÉÚ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ òÉÍÁÎÁ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÎÉÇÕ óÐÒÉÎÇÅÒÁ) ⃗A(γ) = −⃗U 1 i √ E + O ( 1 E ) (26)

ïÔÓÀÄÁ h(γ, x) = 1 − g∑ j=1 θ^′_j(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) θ(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) U_j 1 i √ E + O ( 1 E ) , (27) Ô.Å. h(γ, x) = 1 − [ ∂_x ln θ(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) ] 1 i √ E + O ( 1 E ) , (28)

χ_1(x) = −∂_x ln θ(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) + x · C(`) 2 + C_2(`), (29)

É ÐÏÌÕÞÁÅÍ u(x) = −2∂^2_x ln θ(x⃗U − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) + C(`). (30) æÏÒÍÕÌÁ (30) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ éÔÓÁ-íÁÔŒÅÅŒÁ.

ôÅÐÅÒØ ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ KdV. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÂÁŒÉÍ Œ ÆÏÒÍÕÌÕ (22) ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ t: ¯(γ, x, t) = θ(x⃗U + t ⃗W + ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K)θ(− ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) θ(x⃗U + t ⃗W − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K)θ( ⃗A(γ) − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) · (31) ·e^x γ∫_{Ω1+} t γ∫_{Ω3}

ôÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÒÁÎÅÅ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÄÏÂÁŒÏÞ- ÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ Œ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÅ ÐÒÉ E → ∞ ¯(γ, x, t) ÉÍÅÅÔ ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. ðÏŒÔÏÒÑÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ìÅËÃÉÉ 6 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ x, t ¯(γ, x, t) { ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÁÒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ L É ∂_t−A, ÞÔÏ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÉÈ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔÉ, Ô.Å. u(x, t) ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ KdV.

íÙ ÐÒÉÛÌÉ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÅ (ÆÏÒÍÕÌÁ éÔÓÁ-íÁÔŒÅÅŒÁ) ÄÌÑ ËÏ- ÎÅÞÎÏÚÏÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ KdV: u(x) = −2∂^2_x ln θ(x⃗U + t ⃗W − ⃗A(γ_1) −. . .− ⃗A(γ_g) − ⃗K) + C(`). (32)