ôÏÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

éŒÁÎ áÒÖÁÎÃÅŒ

ËÕÒÓ ÐÒÏŒÅÄÅÎ Œ ÏÓÅÎÎÅÍ ÓÅÍÅÓÔÒÅ 1999 ÇÏÄÁ

úÁÄÁÞÉ

1. îÁÊÔÉ ËÒÉÔÅÒÉÊ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÓÔÉ ÔÏÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ŒÅÅÒÁ.

2. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÏÒÍÁ- ÌÉÚÁÃÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÏÊ.

3. ðÕÓÔØ œ ⊂ NR { ËÏÎÕÓ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ËÏÎÕÓÏÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X(œ) = T_1 × X(œ_1), ÇÄÅ X(œ_1) { ÔÏÒÉÞÅ- ÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÍÅÎØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

4. ðÕÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ T^2 : C^4 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ t ∗ e_1 = (t_1t_2)e_1; t ∗ e_2 = t^{−3}_1 t^2e_2; t ∗ e_3 = t^2_1t^{−1}_2 e_3; t ∗ e_4 = t^{−1}_1 t^{−3}_2 e_4, É ÐÕÓÔØ A = C [C^4]^{T 2} { ÁÌÇÅÂÒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. îÁÊÔÉ Œ A ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ É ÏÂÒÁÚÕ- ÀÝÉÅ A ËÁË ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ "ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ".

5. ðÕcÔØ œ { ËÏÎÕÓ, ÎÁÔÑÎÕÔÙÊ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ (1; 0) É (1; 3). ðÏÌÏÖÉÍ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÏÎÏÍÁ x^{i1}_1 x^{i2}_2 ÒÁŒÎÏÊ i_1 + i_2 ⇒ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÁ ÎÁ k[x_1; x_2] ⇒ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÁ ÎÁ k[X(œ)]. îÁÐÉÓÁÔØ ÒÑÄ ðÕÁÎËÁÒÅ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ.

6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ k[X(œ)] ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÏŒ ÉÚ ÍÏÎÏÍÏŒ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÎÕÓ œ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁ- ÌÅÎ?

7. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ É ÐÒÏÓÔÙÅ T -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ Œ ÁÌ- ÇÅÂÒÅ k[X(œ)].

8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÁÆÆÉÎÎÏ.

9. ðÕÓÔØ ´ { ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ŒÅÅÒ, X(´) { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÔÏÒÉÞÅ- ÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ X(´) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_x É ËÏÎÅÞÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ G, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ U_x ∼= C^n=G.

10. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ (ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅ- ÇÏÓÑ ÐÏÌÅÍ), ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØÃÏÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ.

11. ïÐÉÓÁÔØ ÇÌÁÄËÕÀ ÐÏÌÎÕÀ ÔÏÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {0; 2; 1; 3; 1; 3; 1; 1}.

12. ïÐÉÓÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÔÏÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ X(œ), œ =¡ (1; 7); (2; −3) ¿.

13. ðÕÓÔØ ´ { ŒÅÅÒ Œ NR (ÐÏÌÎÙÊ), ÎÁÔÑÎÕÔÙÊ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ −e_1; −e_1 − e_2; −e_2, 2e_1 + 3e_2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÉ N^′ ⊂ N ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÔÏÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X(´^′) (´^′ { ÔÏÔ ÖÅ ŒÅÅÒ, ÎÏ ÄÒÕÇÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÏÂÙÍ.

14. Á) œ =¡ (2; −1); (−1; 2) ¿. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÄÉŒÉÚÏÒ a_1D_1 +a_2D_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ëÁÒÔØÅ?

Â) œ =¡ e_1; e_2; e_3; e_1 − e_2 + e_3 ¿. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÄÉŒÉÚÏÒ a_1D_1 + a_2D_2 + a_3D_3 + a_4D_4 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ëÁÒÔØÅ?

15. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÎÁ ÔÏÒÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ, ÎÉËÁËÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ëÁÒÔØÅ.

16. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÅÅÒ ´ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌÅÎ, ÔÏ ÎÁ X(´) ËÁÖÄÙÊ ÄÉ- ŒÉÚÏÒ œÅÊÌÑ ÅÓÔØ Q-ÄÉŒÉÚÏÒ ëÁÒÔØÅ, Ô. Å. ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÅÇÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÅÓÔØ ÄÉŒÉÚÏÒ ëÁÒÔØÅ.

17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

1) D - ÏÞÅÎØ ÏÂÉÌÅÎ ⇔ _D - ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÁ + ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ÐÏÌÕ- ÇÒÕÐÐÕ;

2) D - ÏÂÉÌÅÎ ⇔ _D - ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÁ.

18. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÏÂÉÌØÎÏÇÏ, ÎÏ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÏÂÉÌØÎÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ.

19. ðÕÓÔØ F_n { ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ŒÅÅÒ Œ R^2 ÐÏÒÏÖÄÅÎ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ v_1 = e_1; v_2 = e_2; v_3 = −e_1 + ne_2; v_4 = −e_2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ D = a_1D_1 + a_2D_2 + a_3D_3 + a_4D_4 ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÙÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ ⇔ a_2 + a_4 ≥ 0; a_1 + a_3 ≥ na_1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ P ic(X) ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ A = D_1 É B = D_4 É ÞÔÏ aA + bB ÏÂÉÌÅÎ ⇔ a ¿ 0 É b ¿ 0.

20. ðÕÓÔØ M = Z^3, ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË P ÎÁÔÑÎÕÔ ÎÁ

(0; 0; 0); (0; 1; 1); (0; 0; 1); (1; 0; 0); (1; 1; 0):

îÁÊÔÉ ŒÅÅÒ ´_P . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ D_P ÏÞÅÎØ ÏÂÉÌÅÎ, ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X_P ⊂ P^4, É ÏÂÒÁÚ ÅÓÔØ ËÏÎÕÓ ÎÁÄ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ T_1T_4 = T_2T_3.