29 ÏËÔÑÂÒÑ 2000

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ^1

úÁÄÁÞÁ 1. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ Œ R^n ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÂÙÌÉ ÔÕÐÙÍÉ?

úÁÄÁÞÁ 2. õÞÁÓÔÎÉË ÔÅÌÅÉÇÒÙ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÏÔÇÁÄÁÔØ ÁŒÔÏÍÏÂÉÌØ, ÓÔÏÑÝÉÊ ÚÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÒ-ÅÈ ÚÁ- ËÒÙÔÙÈ ÄŒÅÒÅÊ. ïÎ ÎÁÕÄÁÞÕ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÄŒÅÒØ, ÚÁÔÅÍ ŒÅÄÕÝÉÊ ÎÁÕÇÁÄ ÏÔËÒÙŒÁÅÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ, É ŒÙÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÂÉÌÑ ÚÁ ÎÅÊ ÎÅÔ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÉÇÒÏËÕ ÐÒÅÄÌÁÇÁÀÔ ÓÄÅ- ÌÁÔØ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÙÂÏÒ. þÔÏ ŒÙÇÏÄÎÅÅ: ÎÁÓÔÁÉŒÁÔØ ÎÁ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÉÍ ÄŒÅÒÉ ÉÌÉ ÕËÁÚÁÔØ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ? ëÁËÏŒÁ ÂÕÄÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÕÓÐÅÈÁ?

úÁÄÁÞÁ 3. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ÉÚ 27 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 4. óËÏÌØËÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ∞∑ n=1 sin n n Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ

ÄÏ 10^{−4}? õËÁÖÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ.

úÁÄÁÞÁ 5. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ ÆÕÎËÃÉÑ f, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ f(0) = 1=2, f(1=2) = 7=8 É |f(z)| ¡ 1 ÐÒÉ |z| ¡ 1?

úÁÄÁÞÁ 6. ðÒÉŒÏÄÉÍ ÌÉ Œ Z[x] ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^p − x + a, ÇÄÅ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÅ a?

úÁÄÁÞÁ 7. óËÏÌØËÏ ÎÅÏÓÏÂÙÈ ËÒÉŒÙÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÑÔÉ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ?

úÁÄÁÞÁ 8. ðÏÌÕÇÒÕÐÐÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ X Œ ÓÅÂÑ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÄŒÕÍÑ ÓÖÉÍÁÀÝÉÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ f_1, f_2, ÔÁËÉÍÉ ÞÔÏ f_1(X) ∪ f_2(X) = X. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÁ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÁ?

úÁÄÁÞÁ 9. œÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ G(k; n) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ŒÓÅÈ k-ÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ R^n. ëÁËÉÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÙ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙ?

úÁÄÁÞÁ 10. îÁÊÄÉÔÅ ÓÐÅËÔÒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÄŒÉÇÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ Œ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ (x_n) ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ⟨ x ; y ⟩ = ∞∑ n=−∞ x_ny_ne^{−|n|}

É ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (x_n) Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (y_n) Ó y_n = x_{n+1}.

1ðÒÉÍÅÞÁÎÉÑ. ðÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ | 5 ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ÞÁÓÏŒ. úÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏ- ÒÑÄËÅ. òÅÛÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÑÓÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÙ. ðÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ. îÅ ÚÁÂÕÄØÔÅ ÒÁÚÂÏÒÞÉŒÏ ÐÏÄÐÉÓÁÔØ É ÓÄÁÔØ œÁÛÕ ÒÁÂÏÔÕ, Á ÔÁËÖÅ ÚÁÐÏÌÎÉÔØ ĂáÎËÅÔÕ ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÅÇÏ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕĄ É ÓÄÁÔØ Å-Å ŒÍÅÓÔÅ Ó ÒÁÂÏÔÏÊ.