œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ îíõ 23 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2001

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ^1

úÁÄÁÞÁ 1. ïÐÉÛÉÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ ÇÒÕÐÐÅ SO_3(R).

úÁÄÁÞÁ 2. õÇÌÙ ff_1 É ff_2, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÕÞ ÓŒÅÔÁ ÏÂÒÁÚÕÅÔ Ó ÎÏÒÍÁÌØÀ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÒÁÚÄÅÌÑÀ- ÝÅÊ ÄŒÅ ÓÒÅÄÙ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑÍÉ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ ȷ_1 É ȷ_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓŒÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ȷ_1 sin ff_1 = ȷ_2 sin ff_2. ïÐÉÛÉÔÅ É ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓŒÅÔÏŒÙÈ ÌÕÞÅÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (x; y) Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ ȷ(x; y) = 1=y.

úÁÄÁÞÁ 3. åÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÕÂ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^3 ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÔ ÎÁ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ.

úÁÄÁÞÁ 4. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÔÁŒÑÝÅÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ?

úÁÄÁÞÁ 5. æÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D = {z : |z| ¡ 1} É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ Åč ÚÁÍÙËÁÎÉÅ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ f ŒÎÕÔÒÉ D ÓÏÓÔÏÑÔØ ÉÚ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÈ ÎÕÌÅÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ŒÉÄÁ n=(n + 1) Ó n ∈ N ?

úÁÄÁÞÁ 6. çÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ËÏÌØÃÁ ÃÅÌÙÈ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ Z_3 É Z_5?

úÁÄÁÞÁ 7. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P_N ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËŒÁÄÒÉË Œ P_n(C ) É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÕÀ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ V ⊂ P_N, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ŒÓÅÈ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÉË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ q ∈ V ÎÅÏÓÏÂÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ Q ⊂ P_n ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÕ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ x ∈ P_n, ÐÒÉÞčÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ T_qV ⊂ P_N ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ËŒÁÄÒÉË Q^′ ⊂ P_n, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ x.

úÁÄÁÞÁ 8. çÒÕÐÐÁ ìÏÒÅÎÃÁ SO(3; 1) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ R^4 → R^4, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ É ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ x^2_1 + x^2 + x^2_3 − x^2_4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ ìÉ SL_2(C ) → SO(3; 1), ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÝÉÊ ÉÈ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ É ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÇÒÕÐÐÙ ìÏÒÅÎÃÁ.

úÁÄÁÞÁ 9. œÓÑËÁÑ ÌÉ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÑ Q?

úÁÄÁÞÁ 10. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÅËÔÏÒÏŒ (v_n) ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ H ÓÌÁÂÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÅËÔÏÒÕ v, ÅÓÌÉ lim_{n→∞} ⟨ v_Ô ; w ⟩ = ⟨ v ; w ⟩ ∀ w ∈ H . ïÐÉÛÉÔÅ ÓÌÁÂÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ±1, Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L^2( [ 0 ; 1 ] ).

1ðÒÉÍÅÞÁÎÉÑ. ðÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ | 5 ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ÞÁÓÏŒ. úÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏ- ÒÑÄËÅ. òÅÛÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÑÓÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÙ. ðÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ. îÅ ÚÁÂÕÄØÔÅ ÒÁÚÂÏÒÞÉŒÏ ÐÏÄÐÉÓÁÔØ É ÓÄÁÔØ œÁÛÕ ÒÁÂÏÔÕ, Á ÔÁËÖÅ ÚÁÐÏÌÎÉÔØ ĂáÎËÅÔÕ ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÅÇÏ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕĄ É ÓÄÁÔØ Åč ŒÍÅÓÔÅ Ó ÒÁÂÏÔÏÊ.