îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ ÍÏÓËÏŒÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ œÒÅÍÑ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ | 4 ÞÁÓÁ; ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ.

1. âÁÓËÅÔÂÏÌÉÓÔ ëÏÓÏÒÕËÏŒ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ ÓÄÅÌÁÔØ 100 ÂÒÏÓËÏŒ ÐÏ ËÏÌØÃÕ. ðÒÉ ÐÅÒŒÏÍ ÂÒÏÓËÅ ÏÎ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÐÁÄÁÅÔ, ÐÒÉ ŒÔÏÒÏÍ | ŒÓÅÇÄÁ ÐÒÏÍÁ- ÈÉŒÁÅÔÓÑ, Á ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÂÒÏÓËÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÐÁÄÁÎÉÑ ÒÁŒÎÁ ÐÒÏÃÅÎÔÕ ÐÏÐÁÄÁÎÉÊ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÂÒÏÓËÁÈ ÉÚ ÜÔÏÊ ÓÅ- ÒÉÉ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÐÏÐÁÄÅÔ ÒÏŒÎÏ 50 ÒÁÚ? 2. ðÕÓÔØ G | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÅ ËÏ- ÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ Q_p (Ô. Å. ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ G → GL(V ), ÇÄÅ V | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ Q_p). œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ?

3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØ- ÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ÇÒÁÎÉÃ ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ?

4. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÏÊ? 5. œÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ^3 √ 2 = a_1 cos(b_1ß) + : : : + a_n cos(b_nß), ÇÄÅ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ a_j É b_j ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙ?

6. ðÕÓÔØ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ | | | | | x_1 x_2 : : : x_n x^p_1 x^p_2 : : : x^p_n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : x^{pn−1}_1 x^{pn−1}_2 : : : x^{pn−1}_n

| | | | | ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ x_1; x_2; : : : ; x_n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÒÁŒÎÉÍ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p Ó ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ 1 Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ.

7. ðÕÓÔØ F | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k ∈ [0; n] ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V_k ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÎÙÍÉ ÏÔ F ÐÏÒÑÄËÁ k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ dim V_k = dim V_{n−k} ÄÌÑ ŒÓÑ- ËÏÇÏ k ∈ [0; n].

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ĂÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÑÔÎÉËÁĄ -x = − sin x Ó ÎÁÞÁÌØ- ÎÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ x(0) = `, _x(0) = 0; ÐÕÓÔØ T (`) | ÐÅÒÉÏÄ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ. îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ T (`) ÐÒÉ ` → 0 (ÄÏ ÐÅÒŒÏÇÏ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ).