îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ ÍÏÓËÏŒÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÕ

œÒÅÍÑ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ | 4 ÞÁÓÁ; ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ.

1. ëÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ S, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁ S ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË.

2. æÕÎËÃÉÑ ’ : R^n → R ÓÔÁŒÉÔ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÔÏÞËÅ p ∈ R^n ÅÅ ÐÒÅÄÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÐÏ ŒÅÌÉÞÉÎÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ (ÅÓÌÉ p = (x_1; : : : ; x_n) É x_{i1} ⩽ x_{i2} ⩽ : : : ⩽ x_{in} , ÔÏ ’(p) = x_{in−1} ). ðÏÌÏÖÉÍ

I = {(x_1; : : : ; x_n) | 0 ⩽ x_i ⩽ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i}:

îÁÊÄÉÔÅ ∫ I ’(x_1; : : : ; x_n)dx_1 : : : dx_n.

3. ðÕÓÔØ x_1; : : : ; x_n | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; ÐÏÌÏÖÉÍ a_{ij} = cos(x_i − x_j ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ ‖a_{ij}‖ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ.

4. äÌÑ ËÁËÉÈ m É n ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÓÆÅÒ S^m × S^n ÍÏÖÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ Œ R^{m+n+1}?

5. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ

tg 1^∘ + tg 5^∘ + tg 9^∘ + : : : + tg 177^∘:

6. óËÏÌØËÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ A, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒËÌÀÞÅÎÙ Œ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

0 → Z→ A → Z=6000Z→ 0?

7. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊂ C P^3 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ z^3_0 + z^3_1 + z^3_2 = 0, ÇÄÅ (z_0 : z_1 : z_2 : z_3) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^∗(X; Z).

8. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ Œ ËÏÌØÃÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ? (ïÔ ÉÄÅÁ- ÌÏŒ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ Œ ËÁËÏÊ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.)